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Verschaltung 2 
Modulfläche Satteldach (SDK-PDF 035)
Wechselrichter 1 
   Modell PHB13KT-DT (v1)
   Hersteller PHB ELETRONICA Ltda.
   Anzahl 1
   Dimensionierungsfaktor 116,8 %
   Verschaltung MPP 1: 1 x 20
 MPP 2: 2 x 13

AC-Netz 
AC-Netz 
Anzahl Phasen 3  
Netzspannung (einphasig) 230 V 
Verschiebungsfaktor (cos phi) +/- 1  

Batteriesysteme 
Batteriesystem 
Modell 2 kW - AC Coupling - 14.45 kWh (v2)  
Hersteller Example  
Anzahl 1  
Batteriewechselrichter   
   Art der Kopplung AC Kopplung  
   Nennleistung 2 kW 
Batterie   
   Hersteller Example  
   Modell 2V 1050 Ah valve regulated (v1)  
   Anzahl 12  
   Batterieenergie 14,4 kWh 
   Batterietyp Blei-Säure - Verschlossen (Gel)  
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Simulationsergebnisse 
Ergebnisse Gesamtanlage 
PV-Anlage 
PV-Generatorleistung 29,7 kWp 

 

Spez. Jahresertrag 882,77 kWh/kWp 
Anlagennutzungsgrad (PR) 86,8 % 
      

PV-Generatorenergie (AC-Netz) 26.236 kWh/Jahr 
   Direkter Eigenverbrauch 6.468 kWh/Jahr 
   Batterieladung 4.332 kWh/Jahr 
   Abregelung am Einspeisepunkt 0 kWh/Jahr 
   Netzeinspeisung 15.436 kWh/Jahr 
      

Eigenverbrauchsanteil 41,1 % 
Vermiedene CO₂-Emissionen 11.948 kg/Jahr 

Verbraucher 
Verbraucher 14.706 kWh/Jahr 

 

Standby-Verbrauch (Wechselrichter) 18 kWh/Jahr 
      

Gesamtverbrauch 14.724 kWh/Jahr 
   gedeckt durch PV 6.468 kWh/Jahr 
   gedeckt durch Batterie netto 3.549 kWh/Jahr 
   gedeckt durch Netz 4.707 kWh/Jahr 
      

Solarer Deckungsanteil 68,0 % 

Batteriesystem 
Ladung am Anfang 14 kWh 

 

Batterieladung (Gesamt) 4.353 kWh/Jahr 
   Batterieladung (PV-Anlage) 4.332 kWh/Jahr 
   Batterieladung (Netz) 21 kWh/Jahr 
Batterieenergie zur Verbrauchsdeckung 3.570 kWh/Jahr 
Verluste durch Laden/Entladen 281 kWh/Jahr 
Verluste in Batterie 517 kWh/Jahr 
Zyklenbelastung 15,0 % 
Lebensdauer 7 Jahre 

Autarkiegrad 
Gesamtverbrauch 14.724 kWh/Jahr 
gedeckt durch Netz 4.707 kWh/Jahr 
Autarkiegrad 68,0 % 
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Abbildung: Nutzung der PV-Energie 

 
Abbildung: Deckung des Verbrauchs 



 

 

 
Transferstelle Bingen (TSB) 
Angebotsnummer: 362505 AP2 

Maifeld VG - PV-Analyse 26 

 Valentin Software GmbH 

Seite 9 von 13
Erstellt mit PV*SOL premium 2021 (R3) 

 
Abbildung: Deckung des Gesamtverbrauchs 



 

 

 
Transferstelle Bingen (TSB) 
Angebotsnummer: 362505 AP2 

Maifeld VG - PV-Analyse 26 

 Valentin Software GmbH 

Seite 10 von 13
Erstellt mit PV*SOL premium 2021 (R3) 

Wirtschaftlichkeitsanalyse 
Überblick 
Anlagendaten 
Netzeinspeisung im ersten Jahr (inkl. Moduldegradation) 15.323 kWh/Jahr 
PV-Generatorleistung 29,7 kWp 
Inbetriebnahme der Anlage 01.08.2021  
Betrachtungszeitraum 20 Jahre 
Kapitalzins 1 % 

Wirtschaftliche Kenngrößen 
Kumulierter Cashflow 6.846,90 € 
Mindestlaufzeit der Anlage 18,1 Jahre 
Stromgestehungskosten 0,12 €/kWh 

Zahlungsübersicht 
spezifische Investitionskosten 1.650,00 €/kWp 
Investitionskosten 49.005,00 € 
Einmalzahlungen 0,00 € 
Förderungen 1.445,00 € 
Jährliche Kosten 490,05 €/Jahr 
Sonstige Erlöse oder Einsparungen 0,00 €/Jahr 

Kredite 
Bezeichnung KfW Kredit (270)  
Fremdkapital 47.560,00 € 
Auszahlungsrate 100,00 % 
Kreditart Ratenkredit  
Laufzeit 20,00 Jahre 
Tilgungsfreie Anlaufjahre 0,00 Jahre 
Zins 1,30  
Tilgungsfrist monatlich  

Vergütung und Ersparnisse 
Gesamtvergütung im ersten Jahr 1.174,37 €/Jahr 
Ersparnisse im ersten Jahr 2.169,68 €/Jahr 
      

EEG 2021 (April) - Gebäudeanlagen   
   Gültigkeit 01.08.2021  - 31.12.2041 
   Spezifische Einspeisevergütung 0,0766 €/kWh 
   Einspeisevergütung 1.174,37 €/Jahr 
      

Stadthalle Münstermaifeld (Example)   
   Arbeitspreis 0,22 €/kWh 
   Preisänderungsfaktor Arbeitspreis 2 %/Jahr 
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Cashflow 
Cashflow Tabelle 



 

 

 
Transferstelle Bingen (TSB) 
Angebotsnummer: 362505 AP2 

Maifeld VG - PV-Analyse 26 

 Valentin Software GmbH 

Seite 12 von 13
Erstellt mit PV*SOL premium 2021 (R3) 

 Jahr 1 Jahr 2 Jahr 3 Jahr 4 Jahr 5
Betriebskosten -485,20 € -480,39 € -475,64 € -470,93 € -466,27 €
Förderungen 1.445,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
Einspeisevergütung 1.162,74 € 1.138,89 € 1.115,73 € 1.093,23 € 1.071,38 €
Einsparungen Strombezug 2.148,20 € 2.146,17 € 2.144,52 € 2.143,24 € 2.142,34 €
Kredittilgungen -2.354,46 € -2.331,14 € -2.308,06 € -2.285,21 € -2.262,59 €
Kreditzinsen -598,13 € -561,90 € -526,33 € -491,42 € -457,14 €
Jährlicher Cashflow -126,84 € -88,38 € -49,79 € -11,08 € 27,73 €
Kumulierter Cashflow -126,84 € -215,22 € -265,02 € -276,10 € -248,37 €
Kumulierter Cashflow 
abzüglich noch 
ausstehender Kredite 

-45.872,87 € -43.068,21 € -40.283,60 € -37.518,06 € -34.770,61 €

 

 Jahr 6 Jahr 7 Jahr 8 Jahr 9 Jahr 10
Betriebskosten -461,65 € -457,08 € -452,55 € -448,07 € -443,64 €
Förderungen 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
Einspeisevergütung 1.050,14 € 1.029,50 € 1.009,44 € 989,94 € 970,97 €
Einsparungen Strombezug 2.141,82 € 2.141,66 € 2.141,87 € 2.142,44 € 2.143,38 €
Kredittilgungen -2.240,18 € -2.218,00 € -2.196,04 € -2.174,30 € -2.152,77 €
Kreditzinsen -423,49 € -390,46 € -358,05 € -326,24 € -295,02 €
Jährlicher Cashflow 66,63 € 105,61 € 144,67 € 183,77 € 222,93 €
Kumulierter Cashflow -181,73 € -76,12 € 68,55 € 252,32 € 475,25 €
Kumulierter Cashflow 
abzüglich noch 
ausstehender Kredite 

-32.040,30 € -29.326,22 € -26.627,47 € -23.943,16 € -21.272,44 €

 

 Jahr 11 Jahr 12 Jahr 13 Jahr 14 Jahr 15
Betriebskosten -439,24 € -434,89 € -430,59 € -426,33 € -422,10 €
Förderungen 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
Einspeisevergütung 952,54 € 934,60 € 917,15 € 900,18 € 883,66 €
Einsparungen Strombezug 2.144,68 € 2.146,33 € 2.148,33 € 2.150,69 € 2.153,40 €
Kredittilgungen -2.131,46 € -2.110,35 € -2.089,46 € -2.068,77 € -2.048,29 €
Kreditzinsen -264,39 € -234,34 € -204,85 € -175,93 € -147,56 €
Jährlicher Cashflow 262,12 € 301,34 € 340,59 € 379,84 € 419,11 €
Kumulierter Cashflow 737,37 € 1.038,71 € 1.379,30 € 1.759,14 € 2.178,25 €
Kumulierter Cashflow 
abzüglich noch 
ausstehender Kredite 

-18.614,47 € -15.968,43 € -13.333,53 € -10.708,99 € -8.094,03 €

 

 Jahr 16 Jahr 17 Jahr 18 Jahr 19 Jahr 20
Betriebskosten -417,93 € -413,79 € -409,69 € -405,63 € -401,62 €
Förderungen 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
Einspeisevergütung 867,59 € 851,94 € 836,70 € 821,86 € 807,41 €
Einsparungen Strombezug 2.156,45 € 2.159,85 € 2.163,60 € 2.167,68 € 2.172,10 €
Kredittilgungen -2.028,01 € -2.007,93 € -1.988,05 € -1.968,37 € -1.948,88 €
Kreditzinsen -119,74 € -92,45 € -65,69 € -39,45 € -13,72 €
Jährlicher Cashflow 458,37 € 497,62 € 536,87 € 576,09 € 615,29 €
Kumulierter Cashflow 2.636,61 € 3.134,24 € 3.671,10 € 4.247,19 € 4.862,49 €
Kumulierter Cashflow 
abzüglich noch 
ausstehender Kredite 

-5.487,92 € -2.889,91 € -299,31 € 2.284,59 € 4.862,49 €

 

 Jahr 21
Betriebskosten -397,64 €
Förderungen 0,00 €
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Einspeisevergütung 205,19 €
Einsparungen Strombezug 2.176,86 €
Kredittilgungen 0,00 €
Kreditzinsen 0,00 €
Jährlicher Cashflow 1.984,41 €
Kumulierter Cashflow 6.846,90 €
Kumulierter Cashflow 
abzüglich noch 
ausstehender Kredite 

6.846,90 €

 
Degradation- und Preissteigerungsraten 
werden monatlich über den gesamten 
Betrachtungszeitraum angewendet.  Dies 
erfolgt bereits im ersten Jahr. 

 
Abbildung: Kumulierter Cashflow 
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PV-Anlage für die Kulturhalle Ochtendung 
Adresse der Anlage 
 

 
 

Verbandsgemeindeverwaltung Maifeld 
Arno Reichelt 

Transferstelle Bingen (TSB) 
Berlinstraße 107 a 
55411 
Bingen am Rhein 

 

Projektbeschreibung: 
DIE UNTERLAGEN ERSETZEN KEINE PLANUNG UND DIENEN LEDIGLICH ALS KONZEPTIONELLE ORIENTIERUNG
 
43 Kulturhalle Ochtendung (ohne Batterie) 
 
70% des Stromverbrauchs: Lastgang BDEW G2 (vorwiegend Verbrauch in den Abendstunden) 
30% des Stromverbrauchs: Lanstgang Halle 

Projekttitel: Maifeld VG - PV-Analyse 43 (ohne Batterie) 
Angebotsnr.: 362505 AP2 

Ansprechpartner/in: 
Daniel Baumgarten 
Telefon: +49 6721 / 98 424 252 
Telefax: +49 6721 / 98 424 29 
E-Mail: baumgarten@tsb-energie.de 
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Projektübersicht 
PV-Anlage 
Netzgekoppelte PV-Anlage mit elektrischen Verbrauchern 
Klimadaten Ochtendung, DEU (1991 - 2010)  
PV-Generatorleistung 27,06 kWp 
PV-Generatorfläche 137,8 m² 
Anzahl PV-Module 82  
Anzahl Wechselrichter 5  

 
Abbildung: Schaltschema 

Der Ertrag 
Der Ertrag 
PV-Generatorenergie (AC-Netz) 24.881 kWh 
   Direkter Eigenverbrauch 17.535 kWh 
   Netzeinspeisung 7.346 kWh 
   Abregelung am Einspeisepunkt 0 kWh 
Eigenverbrauchsanteil 70,4 % 
Solarer Deckungsanteil 31,1 % 
Spez. Jahresertrag 916,94 kWh/kWp 
Anlagennutzungsgrad (PR) 86,0 % 
Vermiedene CO₂-Emissionen 11.662 kg/Jahr 
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Wirtschaftlichkeit 
Ihr Gewinn 
Gesamte Investitionskosten 36.531,00 € 
Mindestlaufzeit der Anlage 11,3 Jahre 
Stromgestehungskosten 0,09 €/kWh 
Bilanzierung / Einspeisekonzept Überschusseinspeisung  

 

Aufbau der Anlage 
Überblick 
Anlagendaten 
Anlagenart Netzgekoppelte PV-Anlage mit elektrischen Verbrauchern
Inbetriebnahme 01.08.2021

Klimadaten 
Standort Ochtendung, DEU (1991 - 2010)
Auflösung der Daten 1 h
Verwendete Simulationsmodelle: 
   - Diffusstrahlung auf die Horizontale Hofmann
   - Einstrahlung auf die geneigte Fläche Hay & Davies

Verbrauch 
Gesamtverbrauch 56232 kWh 
   BDEW-Lastpofil Gewerbe (G2) 39360 kWh 
   Lastgang Halle angepasst WeM 16872 kWh 
Spitzenlast 12,7 kW 

Die Ergebnisse sind durch eine mathematische Modellrechnung der Firma Valentin Software GmbH (PV*SOL Algorithmen) ermittelt 
worden. Die tatsächlichen Erträge der Solarstromanlage können aufgrund von Schwankungen des Wetters, der Wirkungsgrade von 
Modulen und Wechselrichtern sowie anderer Faktoren abweichen. 
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Modulflächen 
1. Modulfläche - Flachdach West 
PV-Generator, 1. Modulfläche - Flachdach West 
Name Flachdach West  
PV-Module 22 x NeMo 2.0 60 M 330  (v2)  
Hersteller Heckert-Solar  
Neigung 31 ° 
Ausrichtung Südwesten 225 ° 
Einbausituation Aufgeständert - Dach  
PV-Generatorfläche 37,0 m² 
Orientierung zum Dach 45 ° 
Aufständerungswinkel 31 ° 

 
Abbildung: Dachansicht, 1. Modulfläche - Flachdach West 
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2. Modulfläche - Flachdach Metall Ost A 
PV-Generator, 2. Modulfläche - Flachdach Metall Ost A 
Name Flachdach Metall Ost A  
PV-Module 26 x NeMo 2.0 60 M 330  (v2)  
Hersteller Heckert-Solar  
Neigung 31 ° 
Ausrichtung Südwesten 225 ° 
Einbausituation Aufgeständert - Dach  
PV-Generatorfläche 43,7 m² 
Orientierung zum Dach 161 ° 
Aufständerungswinkel 40 ° 

 
Abbildung: Dachansicht, 2. Modulfläche - Flachdach Metall Ost A 
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3. Modulfläche - Flachdach Metall Ost B 
PV-Generator, 3. Modulfläche - Flachdach Metall Ost B 
Name Flachdach Metall Ost B  
PV-Module 9 x NeMo 2.0 60 M 330  (v2)  
Hersteller Heckert-Solar  
Neigung 31 ° 
Ausrichtung Südwesten 225 ° 
Einbausituation Aufgeständert - Dach  
PV-Generatorfläche 15,1 m² 
Orientierung zum Dach -144 ° 
Aufständerungswinkel 39 ° 

 
Abbildung: Dachansicht, 3. Modulfläche - Flachdach Metall Ost B 
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4. Modulfläche - Flachdach Metall Ost C 
PV-Generator, 4. Modulfläche - Flachdach Metall Ost C 
Name Flachdach Metall Ost C  
PV-Module 11 x NeMo 2.0 60 M 330  (v2)  
Hersteller Heckert-Solar  
Neigung 31 ° 
Ausrichtung Südwesten 225 ° 
Einbausituation Aufgeständert - Dach  
PV-Generatorfläche 18,5 m² 
Orientierung zum Dach -144 ° 
Aufständerungswinkel 39 ° 

 
Abbildung: Dachansicht, 4. Modulfläche - Flachdach Metall Ost C 
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5. Modulfläche - Flachdach Nord 
PV-Generator, 5. Modulfläche - Flachdach Nord 
Name Flachdach Nord  
PV-Module 14 x NeMo 2.0 60 M 330  (v2)  
Hersteller Heckert-Solar  
Neigung 33 ° 
Ausrichtung Süden 180 ° 
Einbausituation Aufgeständert - Dach  
PV-Generatorfläche 23,5 m² 
Orientierung zum Dach 0 ° 
Aufständerungswinkel 33 ° 

 
Abbildung: Dachansicht, 5. Modulfläche - Flachdach Nord 

Wechselrichterverschaltung 
Verschaltung 1 
Modulfläche Flachdach West
Wechselrichter 1 
   Modell FRONIUS Symo 7.0-3-M (v1)
   Hersteller Fronius International
   Anzahl 1
   Dimensionierungsfaktor 103,7 %
   Verschaltung MPP 1: 1 x 11
 MPP 2: 1 x 11
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Verschaltung 2 
Modulfläche Flachdach Metall Ost A
Wechselrichter 1 
   Modell FRONIUS Symo 8.2-3-M (v1)
   Hersteller Fronius International
   Anzahl 1
   Dimensionierungsfaktor 104,6 %
   Verschaltung MPP 1: 1 x 13
 MPP 2: 1 x 13

Verschaltung 3 
Modulfläche Flachdach Metall Ost B
Wechselrichter 1 
   Modell FRONIUS Galvo 2.5-1 (v1)
   Hersteller Fronius International
   Anzahl 1
   Dimensionierungsfaktor 118,8 %
   Verschaltung MPP 1: 1 x 9

Verschaltung 4 
Modulfläche Flachdach Metall Ost C
Wechselrichter 1 
   Modell FRONIUS Primo 3.5-1 (v1)
   Hersteller Fronius International
   Anzahl 1
   Dimensionierungsfaktor 103,7 %
   Verschaltung MPP 1+2: 1 x 11

Verschaltung 5 
Modulfläche Flachdach Nord
Wechselrichter 1 
   Modell FRONIUS Primo 4.0-1 (v1)
   Hersteller Fronius International
   Anzahl 1
   Dimensionierungsfaktor 115,5 %
   Verschaltung MPP 1+2: 1 x 14

AC-Netz 
AC-Netz 
Anzahl Phasen 3  
Netzspannung (einphasig) 230 V 
Verschiebungsfaktor (cos phi) +/- 1  
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Simulationsergebnisse 
Ergebnisse Gesamtanlage 
PV-Anlage 
PV-Generatorleistung 27,1 kWp 

 

Spez. Jahresertrag 916,94 kWh/kWp 
Anlagennutzungsgrad (PR) 86,0 % 
      

PV-Generatorenergie (AC-Netz) 24.881 kWh/Jahr 
   Eigenverbrauch 17.535 kWh/Jahr 
   Abregelung am Einspeisepunkt 0 kWh/Jahr 
   Netzeinspeisung 7.346 kWh/Jahr 
      

Eigenverbrauchsanteil 70,4 % 
Vermiedene CO₂-Emissionen 11.662 kg/Jahr 

Verbraucher 
Verbraucher 56.232 kWh/Jahr 

 

Standby-Verbrauch (Wechselrichter) 69 kWh/Jahr 
Gesamtverbrauch 56.301 kWh/Jahr 
   gedeckt durch PV 17.535 kWh/Jahr 
   gedeckt durch Netz 38.766 kWh/Jahr 
      

Solarer Deckungsanteil 31,1 % 

Autarkiegrad 
Gesamtverbrauch 56.301 kWh/Jahr 
gedeckt durch Netz 38.766 kWh/Jahr 
Autarkiegrad 31,1 % 
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Abbildung: Nutzung der PV-Energie 

 
Abbildung: Deckung des Verbrauchs 
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Wirtschaftlichkeitsanalyse 
Überblick 
Anlagendaten 
Netzeinspeisung im ersten Jahr (inkl. Moduldegradation) 7.296 kWh/Jahr 
PV-Generatorleistung 27,1 kWp 
Inbetriebnahme der Anlage 01.08.2021  
Betrachtungszeitraum 20 Jahre 
Kapitalzins 1 % 

Wirtschaftliche Kenngrößen 
Kumulierter Cashflow 31.436,33 € 
Mindestlaufzeit der Anlage 11,3 Jahre 
Stromgestehungskosten 0,09 €/kWh 

Zahlungsübersicht 
spezifische Investitionskosten 1.350,00 €/kWp 
Investitionskosten 36.531,00 € 
Einmalzahlungen 0,00 € 
Förderungen 0,00 € 
Jährliche Kosten 365,31 €/Jahr 
Sonstige Erlöse oder Einsparungen 0,00 €/Jahr 

Kredite 
Bezeichnung KfW Kredit (270)  
Fremdkapital 36.531,00 € 
Auszahlungsrate 100,00 % 
Kreditart Ratenkredit  
Laufzeit 20,00 Jahre 
Tilgungsfreie Anlaufjahre 0,00 Jahre 
Zins 1,30  
Tilgungsfrist monatlich  

Vergütung und Ersparnisse 
Gesamtvergütung im ersten Jahr 559,68 €/Jahr 
Ersparnisse im ersten Jahr 3.187,46 €/Jahr 
      

EEG 2021 (April) - Gebäudeanlagen   
   Gültigkeit 01.08.2021  - 31.12.2041 
   Spezifische Einspeisevergütung 0,0767 €/kWh 
   Einspeisevergütung 559,68 €/Jahr 
      

Kulturhalle Ochtendung (Example)   
   Arbeitspreis 0,18 €/kWh 
   Preisänderungsfaktor Arbeitspreis 2 %/Jahr 
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Cashflow 
Cashflow Tabelle 
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 Jahr 1 Jahr 2 Jahr 3 Jahr 4 Jahr 5
Betriebskosten -361,69 € -358,11 € -354,57 € -351,06 € -347,58 €
Einspeisevergütung 554,14 € 542,77 € 531,73 € 521,00 € 510,58 €
Einsparungen Strombezug 3.155,90 € 3.152,91 € 3.150,48 € 3.148,60 € 3.147,28 €
Kredittilgungen -1.808,47 € -1.790,56 € -1.772,83 € -1.755,28 € -1.737,90 €
Kreditzinsen -459,43 € -431,60 € -404,28 € -377,46 € -351,13 €
Jährlicher Cashflow 1.080,45 € 1.115,40 € 1.150,53 € 1.185,81 € 1.221,25 €
Kumulierter Cashflow 1.080,45 € 2.195,85 € 3.346,38 € 4.532,19 € 5.753,45 €
Kumulierter Cashflow 
abzüglich noch 
ausstehender Kredite 

-34.057,23 € -30.719,67 € -27.392,03 € -24.073,49 € -20.763,20 €

 

 Jahr 6 Jahr 7 Jahr 8 Jahr 9 Jahr 10
Betriebskosten -344,14 € -340,73 € -337,36 € -334,02 € -330,71 €
Einspeisevergütung 500,45 € 490,62 € 481,05 € 471,75 € 462,72 €
Einsparungen Strombezug 3.146,51 € 3.146,28 € 3.146,59 € 3.147,43 € 3.148,81 €
Kredittilgungen -1.720,69 € -1.703,66 € -1.686,79 € -1.670,09 € -1.653,55 €
Kreditzinsen -325,28 € -299,91 € -275,02 € -250,58 € -226,61 €
Jährlicher Cashflow 1.256,85 € 1.292,59 € 1.328,48 € 1.364,50 € 1.400,65 €
Kumulierter Cashflow 7.010,30 € 8.302,89 € 9.631,36 € 10.995,86 € 12.396,51 €
Kumulierter Cashflow 
abzüglich noch 
ausstehender Kredite 

-17.460,38 € -14.164,22 € -10.873,93 € -7.588,77 € -4.307,96 €

 

 Jahr 11 Jahr 12 Jahr 13 Jahr 14 Jahr 15
Betriebskosten -327,44 € -324,19 € -320,98 € -317,81 € -314,66 €
Einspeisevergütung 453,92 € 445,37 € 437,06 € 428,97 € 421,09 €
Einsparungen Strombezug 3.150,70 € 3.153,13 € 3.156,08 € 3.159,54 € 3.163,51 €
Kredittilgungen -1.637,18 € -1.620,97 € -1.604,92 € -1.589,03 € -1.573,30 €
Kreditzinsen -203,08 € -180,00 € -157,35 € -135,13 € -113,34 €
Jährlicher Cashflow 1.436,93 € 1.473,35 € 1.509,88 € 1.546,53 € 1.583,31 €
Kumulierter Cashflow 13.833,45 € 15.306,79 € 16.816,67 € 18.363,21 € 19.946,51 €
Kumulierter Cashflow 
abzüglich noch 
ausstehender Kredite 

-1.030,77 € 2.243,54 € 5.515,70 € 8.786,39 € 12.056,34 €

 

 Jahr 16 Jahr 17 Jahr 18 Jahr 19 Jahr 20
Betriebskosten -311,54 € -308,46 € -305,41 € -302,38 € -299,39 €
Einspeisevergütung 413,43 € 405,97 € 398,70 € 391,63 € 384,74 €
Einsparungen Strombezug 3.168,00 € 3.172,99 € 3.178,49 € 3.184,49 € 3.190,99 €
Kredittilgungen -1.557,72 € -1.542,30 € -1.527,03 € -1.511,91 € -1.496,94 €
Kreditzinsen -91,97 € -71,01 € -50,46 € -30,30 € -10,54 €
Jährlicher Cashflow 1.620,19 € 1.657,19 € 1.694,31 € 1.731,53 € 1.768,86 €
Kumulierter Cashflow 21.566,71 € 23.223,90 € 24.918,21 € 26.649,73 € 28.418,60 €
Kumulierter Cashflow 
abzüglich noch 
ausstehender Kredite 

15.326,23 € 18.596,73 € 21.868,52 € 25.142,26 € 28.418,60 €

 

 Jahr 21
Betriebskosten -296,42 €
Einspeisevergütung 116,18 €
Einsparungen Strombezug 3.197,98 €
Kredittilgungen 0,00 €
Kreditzinsen 0,00 €
Jährlicher Cashflow 3.017,74 €
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Kumulierter Cashflow 31.436,33 €
Kumulierter Cashflow 
abzüglich noch 
ausstehender Kredite 

31.436,33 €

 
Degradation- und Preissteigerungsraten 
werden monatlich über den gesamten 
Betrachtungszeitraum angewendet.  Dies 
erfolgt bereits im ersten Jahr. 

 
Abbildung: Kumulierter Cashflow 
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PV-Anlage mit Batteriesystem für Kindergarten 
"Löwenzahn", Jugendtreff, 
Gemeindehaus Pillig mit 
Straßenbeleuchtung 
Adresse der Anlage 
Hauptstr. 19,  
56753 Pillig 

 
 

Verbandsgemeindeverwaltung Maifeld 
Arno Reichelt 

Transferstelle Bingen (TSB) 
Berlinstraße 107 a 
55411 
Bingen am Rhein 

 

Projektbeschreibung: 
DIE UNTERLAGEN ERSETZEN KEINE PLANUNG UND DIENEN LEDIGLICH ALS KONZEPTIONELLE ORIENTIERUNG
 
51 Kindergarten, Jugendtreff und Gemeindehaus Pillig mit Straßenbeleuchtung 
 
93% (6.186 kWh/a) des Stromverbrauchs:Lastgang Schule/Kita 
7% (450 kWh/a) des Stromverbrauchs: Lastgang BDEW G2 
 
Straßenbeleuchtung: Hauptstr 19 (Zähler im Gemeindehaus, 6708 kWh) 
 
100% des Stromverbrauchs der Straßenbeleuchtung: Lastgang Straßenbeleuchtung (Ganznacht) 

Projekttitel: Maifeld VG - PV-Analyse 51 
Angebotsnr.: 362505 AP2 

Ansprechpartner/in: 
Daniel Baumgarten 
Telefon: +49 6721 / 98 424 252 
Telefax: +49 6721 / 98 424 29 
E-Mail: baumgarten@tsb-energie.de 
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Projektübersicht 
PV-Anlage 
Netzgekoppelte PV-Anlage mit elektrischen Verbrauchern und Batteriesystemen 
Klimadaten Gappenach, DEU (1991 - 2010)  
PV-Generatorleistung 6,93 kWp 
PV-Generatorfläche 35,3 m² 
Anzahl PV-Module 21  
Anzahl Wechselrichter 1  
Anzahl Batteriesysteme 1  

 
Abbildung: Schaltschema 
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Der Ertrag 
Der Ertrag 
PV-Generatorenergie (AC-Netz) 6.750 kWh 
   Direkter Eigenverbrauch 2.226 kWh 
   Batterieladung 1.348 kWh 
   Netzeinspeisung 3.175 kWh 
   Abregelung am Einspeisepunkt 0 kWh 
Eigenverbrauchsanteil 52,6 % 
Autarkiegrad 25,6 % 
Spez. Jahresertrag 967,29 kWh/kWp 
Anlagennutzungsgrad (PR) 86,3 % 
Vermiedene CO₂-Emissionen 3.077 kg/Jahr 

Wirtschaftlichkeit 
Ihr Gewinn 
Gesamte Investitionskosten 15.246,00 € 
Mindestlaufzeit der Anlage 19,2 Jahre 
Stromgestehungskosten 0,15 €/kWh 
Bilanzierung / Einspeisekonzept Überschusseinspeisung  

 

Aufbau der Anlage 
Überblick 
Anlagendaten 
Anlagenart Netzgekoppelte PV-Anlage mit elektrischen Verbrauchern 

und Batteriesystemen
Inbetriebnahme 01.08.2021

Klimadaten 
Standort Gappenach, DEU (1991 - 2010)
Auflösung der Daten 1 h
Verwendete Simulationsmodelle: 
   - Diffusstrahlung auf die Horizontale Hofmann
   - Einstrahlung auf die geneigte Fläche Hay & Davies

Verbrauch 
Gesamtverbrauch 13344 kWh 
   Lastgang Schule 6186 kWh 
   BDEW-Lastpofil Gewerbe (G2) 450 kWh 
   Lastprofil Straßenbeleuchtung (Ganznacht) 6708 kWh 
Spitzenlast 4,8 kW 

Die Ergebnisse sind durch eine mathematische Modellrechnung der Firma Valentin Software GmbH (PV*SOL Algorithmen) ermittelt 
worden. Die tatsächlichen Erträge der Solarstromanlage können aufgrund von Schwankungen des Wetters, der Wirkungsgrade von 
Modulen und Wechselrichtern sowie anderer Faktoren abweichen. 
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Modulflächen 
1. Modulfläche - Satteldach (SDK-PDF 051) 
PV-Generator, 1. Modulfläche - Satteldach (SDK-PDF 051) 
Name Satteldach (SDK-PDF 051)  
PV-Module 21 x NeMo 2.0 60 M 330  (v2)  
Hersteller Heckert-Solar  
Neigung 47 ° 
Ausrichtung Südwesten 216 ° 
Einbausituation Dachparallel - gut hinterlüftet  
PV-Generatorfläche 35,3 m² 

 
Abbildung: Dachansicht, 1. Modulfläche - Satteldach (SDK-PDF 051) 

Wechselrichterverschaltung 
Verschaltung 1 
Modulfläche Satteldach (SDK-PDF 051)
Wechselrichter 1 
   Modell Symo GEN24 6.0 Plus (v1)
   Hersteller Fronius International
   Anzahl 1
   Dimensionierungsfaktor 115,5 %
   Verschaltung MPP 1: 1 x 10
 MPP 2: 1 x 11
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AC-Netz 
AC-Netz 
Anzahl Phasen 3  
Netzspannung (einphasig) 230 V 
Verschiebungsfaktor (cos phi) +/- 1  

Batteriesysteme 
Batteriesystem 
Modell B-Box Premium HVS 5.1 (5.12 kWh) + 

SMA Sunny Boy Storage 2.5 (v1) 
 

Hersteller BYD Company Ltd.  
Anzahl 1  
Batteriewechselrichter   
   Art der Kopplung AC Kopplung  
   Nennleistung 2,5 kW 
Batterie   
   Hersteller BYD Company Ltd.  
   Modell HVS (v1)  
   Anzahl 2  
   Batterieenergie 5,1 kWh 
   Batterietyp Lithium-Eisen-Phosphat  
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Simulationsergebnisse 
Ergebnisse Gesamtanlage 
PV-Anlage 
PV-Generatorleistung 6,9 kWp 

 

Spez. Jahresertrag 967,29 kWh/kWp 
Anlagennutzungsgrad (PR) 86,3 % 
      

PV-Generatorenergie (AC-Netz) 6.750 kWh/Jahr 
   Direkter Eigenverbrauch 2.226 kWh/Jahr 
   Batterieladung 1.348 kWh/Jahr 
   Abregelung am Einspeisepunkt 0 kWh/Jahr 
   Netzeinspeisung 3.175 kWh/Jahr 
      

Eigenverbrauchsanteil 52,6 % 
Vermiedene CO₂-Emissionen 3.077 kg/Jahr 

Verbraucher 
Verbraucher 13.344 kWh/Jahr 

 

Standby-Verbrauch (Wechselrichter) 46 kWh/Jahr 
      

Gesamtverbrauch 13.390 kWh/Jahr 
   gedeckt durch PV 2.226 kWh/Jahr 
   gedeckt durch Batterie netto 1.197 kWh/Jahr 
   gedeckt durch Netz 9.967 kWh/Jahr 
      

Solarer Deckungsanteil 25,6 % 

Batteriesystem 
Ladung am Anfang 5 kWh 

 

Batterieladung (Gesamt) 1.350 kWh/Jahr 
   Batterieladung (PV-Anlage) 1.348 kWh/Jahr 
   Batterieladung (Netz) 2 kWh/Jahr 
Batterieenergie zur Verbrauchsdeckung 1.199 kWh/Jahr 
Verluste durch Laden/Entladen 96 kWh/Jahr 
Verluste in Batterie 60 kWh/Jahr 
Zyklenbelastung 5,7 % 
Lebensdauer 17 Jahre 

Autarkiegrad 
Gesamtverbrauch 13.390 kWh/Jahr 
gedeckt durch Netz 9.967 kWh/Jahr 
Autarkiegrad 25,6 % 
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Abbildung: Nutzung der PV-Energie 

 
Abbildung: Deckung des Verbrauchs 
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Abbildung: Deckung des Gesamtverbrauchs 
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Wirtschaftlichkeitsanalyse 
Überblick 
Anlagendaten 
Netzeinspeisung im ersten Jahr (inkl. Moduldegradation) 3.154 kWh/Jahr 
PV-Generatorleistung 6,9 kWp 
Inbetriebnahme der Anlage 01.08.2021  
Betrachtungszeitraum 20 Jahre 
Kapitalzins 1 % 

Wirtschaftliche Kenngrößen 
Kumulierter Cashflow 1.297,32 € 
Mindestlaufzeit der Anlage 19,2 Jahre 
Stromgestehungskosten 0,15 €/kWh 

Zahlungsübersicht 
spezifische Investitionskosten 2.200,00 €/kWp 
Investitionskosten 15.246,00 € 
Einmalzahlungen 0,00 € 
Förderungen 0,00 € 
Jährliche Kosten 152,46 €/Jahr 
Sonstige Erlöse oder Einsparungen 0,00 €/Jahr 

Kredite 
Bezeichnung KfW Kredit (270)  
Fremdkapital 15.246,00 € 
Auszahlungsrate 100,00 % 
Kreditart Ratenkredit  
Laufzeit 20,00 Jahre 
Tilgungsfreie Anlaufjahre 0,00 Jahre 
Zins 1,30  
Tilgungsfrist monatlich  

Vergütung und Ersparnisse 
Gesamtvergütung im ersten Jahr 246,30 €/Jahr 
Ersparnisse im ersten Jahr 752,13 €/Jahr 
      

EEG 2021 (April) - Gebäudeanlagen   
   Gültigkeit 01.08.2021  - 31.12.2041 
   Spezifische Einspeisevergütung 0,0781 €/kWh 
   Einspeisevergütung 246,30 €/Jahr 
      

Kita, Jugend- u. Gemeindehaus mit Straßenbeleuchtung 
(Example) 

  

   Arbeitspreis 0,17 €/kWh 
   Preisänderungsfaktor Arbeitspreis 2 %/Jahr 
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Cashflow 
Cashflow Tabelle 



 

 

 
Transferstelle Bingen (TSB) 
Angebotsnummer: 362505 AP2 

Maifeld VG - PV-Analyse 51 

 Valentin Software GmbH 

Seite 11 von 12
Erstellt mit PV*SOL premium 2021 (R3) 

 Jahr 1 Jahr 2 Jahr 3 Jahr 4 Jahr 5
Betriebskosten -150,95 € -149,46 € -147,98 € -146,51 € -145,06 €
Einspeisevergütung 243,86 € 238,86 € 234,00 € 229,28 € 224,69 €
Einsparungen Strombezug 744,69 € 743,98 € 743,41 € 742,96 € 742,65 €
Kredittilgungen -754,75 € -747,28 € -739,88 € -732,56 € -725,30 €
Kreditzinsen -191,74 € -180,13 € -168,72 € -157,53 € -146,54 €
Jährlicher Cashflow -108,89 € -94,02 € -79,18 € -64,36 € -49,57 €
Kumulierter Cashflow -108,89 € -202,92 € -282,10 € -346,46 € -396,02 €
Kumulierter Cashflow 
abzüglich noch 
ausstehender Kredite 

-14.773,40 € -13.940,02 € -13.110,60 € -12.284,87 € -11.462,59 €

 

 Jahr 6 Jahr 7 Jahr 8 Jahr 9 Jahr 10
Betriebskosten -143,62 € -142,20 € -140,79 € -139,40 € -138,02 €
Einspeisevergütung 220,23 € 215,90 € 211,70 € 207,60 € 203,63 €
Einsparungen Strombezug 742,46 € 742,41 € 742,48 € 742,68 € 743,00 €
Kredittilgungen -718,12 € -711,01 € -703,97 € -697,00 € -690,10 €
Kreditzinsen -135,75 € -125,17 € -114,78 € -104,58 € -94,57 €
Jährlicher Cashflow -34,80 € -20,07 € -5,37 € 9,30 € 23,93 €
Kumulierter Cashflow -430,82 € -450,89 € -456,26 € -446,96 € -423,03 €
Kumulierter Cashflow 
abzüglich noch 
ausstehender Kredite 

-10.643,52 € -9.827,41 € -9.014,03 € -8.203,15 € -7.394,54 €

 

 Jahr 11 Jahr 12 Jahr 13 Jahr 14 Jahr 15
Betriebskosten -136,65 € -135,30 € -133,96 € -132,63 € -131,32 €
Einspeisevergütung 199,76 € 195,99 € 192,33 € 188,77 € 185,31 €
Einsparungen Strombezug 743,45 € 744,02 € 744,71 € 745,53 € 746,46 €
Kredittilgungen -683,27 € -676,50 € -669,80 € -663,17 € -656,61 €
Kreditzinsen -84,75 € -75,12 € -65,67 € -56,40 € -47,30 €
Jährlicher Cashflow 38,53 € 53,09 € 67,61 € 82,09 € 96,54 €
Kumulierter Cashflow -384,50 € -331,42 € -263,81 € -181,71 € -85,17 €
Kumulierter Cashflow 
abzüglich noch 
ausstehender Kredite 

-6.588,00 € -5.783,29 € -4.980,20 € -4.178,54 € -3.378,09 €

 

 Jahr 16 Jahr 17 Jahr 18 Jahr 19 Jahr 20
Betriebskosten -130,02 € -128,73 € -127,46 € -126,20 € -124,95 €
Einspeisevergütung 181,93 € 178,65 € 175,45 € 172,34 € 169,31 €
Einsparungen Strombezug 747,52 € 748,70 € 749,99 € 751,41 € 752,94 €
Kredittilgungen -650,11 € -643,67 € -637,30 € -630,99 € -624,74 €
Kreditzinsen -38,38 € -29,64 € -21,06 € -12,65 € -4,40 €
Jährlicher Cashflow 110,94 € 125,31 € 139,63 € 153,92 € 168,16 €
Kumulierter Cashflow 25,77 € 151,08 € 290,71 € 444,63 € 612,79 €
Kumulierter Cashflow 
abzüglich noch 
ausstehender Kredite 

-2.578,66 € -1.780,04 € -982,06 € -184,51 € 612,79 €

 

 Jahr 21
Betriebskosten -123,71 €
Einspeisevergütung 53,66 €
Einsparungen Strombezug 754,59 €
Kredittilgungen 0,00 €
Kreditzinsen 0,00 €
Jährlicher Cashflow 684,53 €
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Kumulierter Cashflow 1.297,32 €
Kumulierter Cashflow 
abzüglich noch 
ausstehender Kredite 

1.297,32 €

 
Degradation- und Preissteigerungsraten 
werden monatlich über den gesamten 
Betrachtungszeitraum angewendet.  Dies 
erfolgt bereits im ersten Jahr. 

 
Abbildung: Kumulierter Cashflow 
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