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Übersicht zur Wirtschaftlichkeitsbetrachtung mit ökologischem 
Aspekt (Bericht der TSB) 

  

Gebäude Investitions-

kosten

PV Generator-

leistung

PV Generator-

fläche

jährliche 

Kosten

Vermiedene 

CO2 -

Emissionen   

Amortisations-

zeit der 

Anlage

Kumulierter 

Cashflow 

(20a)

Ħ kWp m² Ħ/a kg/a a Ħ

Gemeindehaus Gappenach                

(mit Straßenbeleuchtung)
18.900 14,52 73,9 188,76 5.452 19,2 1.480,67

Stadthalle Münstermaifeld 37.125 29,70 151,2 371,25 12.323 16,3 9.374,09

Kulturhalle Ochtendung 36.531 27,06 137,8 365,31 11.662 11,3 31.436,33

Kindergarten Löwenzahn. Jugendtreff 

und Gemeindehaus Pillig (mit Batterie 

und Straßenbeleuchtung)

15.246 6,93 35,3 152,46 3.077 19,2 1.297,32

Stadthaus / Museum / Bücherei Polch 

(mit Batterie und Straßenbeleuchtung)
15.246 6,93 35,3 152,46 3.190 17,4 3.012,33

Grundschule Lonnig 13.860 9,90 50,4 138,60 4.728 13,1 7.725,72

Grundschule "St. Martin" Mertloch 32.340 23,10 117,6 323,40 11.286 14,4 13.705,88

Grundschule "St. Martin" Ochtendung 66.000 52,80 268,8 660,00 24.320 14,8 26.113,45

Grundschule "St. Babara" Welling     

(mit Straßenbeleuchtung und 

Batteriespeicher)

26.136 11,88 60,5 261,36 5.142 18,4 3.364,48

VG-Rathaus Polch 40.194 27,72 141,1 401,94 13.365 11,6 33.144,78
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Übersicht zur Wirtschaftlichkeitsbetrachtung mit ökologischem 
Aspekt (weiterführende Arbeit) 

 

 

Gebäude Investitions-

kosten

PV Generator-

leistung

PV Generator-

fläche

jährliche 

Kosten

Vermiedene 

CO2 -

Emissionen   

Amortisations-

zeit der 

Anlage

Kumulierter 

Cashflow 

(20a)

Ħ kWp m² Ħ/a kg/a a Ħ

Nettetalhalle in Welling 44.352 27,72 141,10 665,28 10.762 16,4 11.420,47

Bürgerhaus in Naunheim 24.816 15,51 79,00 372,24 5.796 16,3 6.769,44

Kindergarten Kalt 34.320 21,45 109,20 514,00 8.494 15,4 11.847,00

Kindergarten Sonnenblume Rüber 21.120 13,20 67,20 316,80 5.316 13,7 10.944,97

Kindergarten Bärenhöhle Kollig 23.760 14,85 75,00 356,40 6.308 13,9 11.636,42

Keberbachhalle  Lonnig 17.820 11,88 60,50 267,30 4.354 18,6 1.830,19
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Projektübersicht 

 
Abbildung: Übersichtsbild, 3D-Planung 

PV-Anlage 

3D, Netzgekoppelte PV-Anlage mit elektrischen Verbrauchern 

Klimadaten Welling, DEU (1991 - 2010)  

PV-Generatorleistung 27,72 kWp 

PV-Generatorfläche 141,1 m² 

Anzahl PV-Module 84  

Anzahl Wechselrichter 2  
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Abbildung: Schaltschema 

Der Ertrag 

Der Ertrag 

PV-Generatorenergie (AC-Netz) 25.478 kWh 

   Direkter Eigenverbrauch 8.379 kWh 

   Netzeinspeisung 17.099 kWh 

   Abregelung am Einspeisepunkt 0 kWh 

Eigenverbrauchsanteil 32,8 % 

Solarer Deckungsanteil 36,4 % 

Spez. Jahresertrag 917,81 kWh/kWp 

Anlagennutzungsgrad (PR) 88,5 % 

Ertragsminderung durch Abschattung 0,8 %/Jahr 

±ŜǊƳƛŜŘŜƴŜ /hі-Emissionen 10.762 kg/Jahr 

Wirtschaftlichkeit 

Ihr Gewinn 

Gesamte Investitionskosten 44.352,00 ϵ 

Mindestlaufzeit der Anlage 16,4 Jahre 

Stromgestehungskosten 0,12 ϵκƪ²Ƙ 

Bilanzierung / Einspeisekonzept Überschusseinspeisung  

Die Ergebnisse sind durch eine mathematische Modellrechnung der Firma Valentin Software GmbH (PV*SOL Algorithmen) ermittelt 
worden. Die tatsächlichen Erträge der Solarstromanlage können aufgrund von Schwankungen des Wetters, der Wirkungsgrade von 
Modulen und Wechselrichtern sowie anderer Faktoren abweichen. 
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Aufbau der Anlage 

Überblick 

Anlagendaten 

Anlagenart 3D, Netzgekoppelte PV-Anlage mit elektrischen 
Verbrauchern 

Inbetriebnahme 01.08.2021 

Klimadaten 

Standort Welling, DEU (1991 - 2010) 

Auflösung der Daten 1 min 

Verwendete Simulationsmodelle:  

   - Diffusstrahlung auf die Horizontale Hofmann 

   - Einstrahlung auf die geneigte Fläche Hay & Davies 

Verbrauch 

Gesamtverbrauch 23000 kWh 

   Mehrzweckhalle 2300 m²; Quelle 1 23000 kWh 

Spitzenlast 7,8 kW 
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Modulflächen 
1. Modulfläche - Gebäude 04-Modulfläche Ost 

PV-Generator, 1. Modulfläche - Gebäude 04-Modulfläche Ost 

Name Gebäude 04-Modulfläche Ost  

PV-Module 10 x NeMo 2.0 60 M 330  (v3)  

Hersteller Heckert-Solar  

Neigung 10 ° 

Ausrichtung Osten 105 ° 

Einbausituation Aufgeständert - Dach  

PV-Generatorfläche 16,8 m² 

 
Abbildung: 1. Modulfläche - Gebäude 04-Modulfläche Ost 
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2. Modulfläche - Gebäude 04-Modulfläche West 

PV-Generator, 2. Modulfläche - Gebäude 04-Modulfläche West 

Name Gebäude 04-Modulfläche West  

PV-Module 10 x NeMo 2.0 60 M 330  (v3)  

Hersteller Heckert-Solar  

Neigung 10 ° 

Ausrichtung Westen 285 ° 

Einbausituation Aufgeständert - Dach  

PV-Generatorfläche 16,8 m² 

 
Abbildung: 2. Modulfläche - Gebäude 04-Modulfläche West 
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3. Modulfläche - Gebäude 01-Modulfläche Ost 

PV-Generator, 3. Modulfläche - Gebäude 01-Modulfläche Ost 

Name Gebäude 01-Modulfläche Ost  

PV-Module 32 x NeMo 2.0 60 M 330  (v3)  

Hersteller Heckert-Solar  

Neigung 10 ° 

Ausrichtung Osten 105 ° 

Einbausituation Aufgeständert - Dach  

PV-Generatorfläche 53,8 m² 

 
Abbildung: 3. Modulfläche - Gebäude 01-Modulfläche Ost 
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4. Modulfläche - Gebäude 01-Modulfläche West 

PV-Generator, 4. Modulfläche - Gebäude 01-Modulfläche West 

Name Gebäude 01-Modulfläche West  

PV-Module 32 x NeMo 2.0 60 M 330  (v3)  

Hersteller Heckert-Solar  

Neigung 10 ° 

Ausrichtung Westen 285 ° 

Einbausituation Aufgeständert - Dach  

PV-Generatorfläche 53,8 m² 

 
Abbildung: 4. Modulfläche - Gebäude 01-Modulfläche West 

Wechselrichterverschaltung 

Verschaltung 1 

Modulflächen Gebäude 04-Modulfläche Ost + Gebäude 04-Modulfläche 
West 

Wechselrichter 1  

   Modell Sunny Boy 6.0-1AV-41 (v1) 

   Hersteller SMA Solar Technology AG 

   Anzahl 1 

   Dimensionierungsfaktor 110 % 

   Verschaltung MPP 1: 1 x 10 

 MPP 2: 1 x 10 
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Verschaltung 2 

Modulflächen Gebäude 01-Modulfläche Ost + Gebäude 01-Modulfläche 
West 

Wechselrichter 1  

   Modell Sunny Tripower 20000TL-30 (v2) 

   Hersteller SMA Solar Technology AG 

   Anzahl 1 

   Dimensionierungsfaktor 105,6 % 

   Verschaltung MPP 1: 2 x 16 

 MPP 2: 2 x 16 

AC-Netz 

AC-Netz 

Anzahl Phasen 3  

Netzspannung (einphasig) 230 V 

Verschiebungsfaktor (cos phi) +/- 1  

Simulationsergebnisse 

Ergebnisse Gesamtanlage 

PV-Anlage 

PV-Generatorleistung 27,7 kWp 

 

Spez. Jahresertrag 917,81 kWh/kWp 

Anlagennutzungsgrad (PR) 88,5 % 

Ertragsminderung durch Abschattung 0,8 %/Jahr 
      

PV-Generatorenergie (AC-Netz) 25.478 kWh/Jahr 

   Eigenverbrauch 8.379 kWh/Jahr 

   Abregelung am Einspeisepunkt 0 kWh/Jahr 

   Netzeinspeisung 17.099 kWh/Jahr 
      

Eigenverbrauchsanteil 32,8 % 

±ŜǊƳƛŜŘŜƴŜ /hі-Emissionen 10.762 kg/Jahr 

Verbraucher 

Verbraucher 23.000 kWh/Jahr 

 

Standby-Verbrauch (Wechselrichter) 36 kWh/Jahr 

Gesamtverbrauch 23.036 kWh/Jahr 

   gedeckt durch PV 8.379 kWh/Jahr 

   gedeckt durch Netz 14.657 kWh/Jahr 
      

Solarer Deckungsanteil 36,4 % 

Autarkiegrad 

Gesamtverbrauch 23.036 kWh/Jahr 

gedeckt durch Netz 14.657 kWh/Jahr 

Autarkiegrad 36,4 % 
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Abbildung: Energiefluss-Grafik 
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Abbildung: Ertragsprognose mit Verbrauch 

 
Abbildung: Nutzung der PV-Energie 
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Abbildung: Deckung des Verbrauchs 

Wirtschaftlichkeitsanalyse 

Überblick 

Anlagendaten 

Netzeinspeisung im ersten Jahr (inkl. Moduldegradation) 17.005 kWh/Jahr 

PV-Generatorleistung 27,7 kWp 

Inbetriebnahme der Anlage 01.08.2021  

Betrachtungszeitraum 20 Jahre 

Kapitalzins 1 % 

Wirtschaftliche Kenngrößen 

Kumulierter Cashflow 11.419,47 ϵ 

Mindestlaufzeit der Anlage 16,4 Jahre 

Stromgestehungskosten 0,12 ϵκƪ²Ƙ 

Zahlungsübersicht 

spezifische Investitionskosten 1.600,00 ϵκƪ²Ǉ 

Investitionskosten 44.352,00 ϵ 

Einmalzahlungen 0,00 ϵ 

Förderungen 0,00 ϵ 

Jährliche Kosten 665,28 ϵκWŀƘǊ 

Sonstige Erlöse oder Einsparungen 0,00 ϵκWŀƘǊ 
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Kredite 

Bezeichnung Erneuerbare Energien ς Standard 
(KFW 270) 

 

Fremdkapital 44.352,00 ϵ 

Auszahlungsrate 100,00 % 

Kreditart Ratenkredit  

Laufzeit 20,00 Jahre 

Tilgungsfreie Anlaufjahre 3,00 Jahre 

Zins 1,30  

Tilgungsfrist monatlich  

Vergütung und Ersparnisse 

Gesamtvergütung im ersten Jahr 1.422,70 ϵκWŀƘǊ 

Ersparnisse im ersten Jahr 2.159,89 ϵκWŀƘǊ 
      

EEG 2020 (Januar) - Gebäudeanlage   

   Gültigkeit 01.08.2021  - 31.12.2041 

   Spezifische Einspeisevergütung 0,0969 ϵκƪ²Ƙ 

   Einspeisevergütung 1.647,97 ϵκWŀƘǊ 
      

EEG 2020 - Umlage auf Eigenverbrauch - Alle Anlagenarten   

   Gültigkeit 01.08.2021  - 31.07.2041 

   Spezifische Eigenverbrauchsabgabe 0,027 ϵκƪ²Ƙ 

   Eigenverbrauchsabgabe 225,27 ϵκWŀƘǊ 
      

Neuer Tarif (Example)   

   Arbeitspreis 0,26 ϵκƪ²Ƙ 

   Preisänderungsfaktor Arbeitspreis 2 %/Jahr 

 
Abbildung: Entwicklung der Energiekosten 
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Cashflow 

Cashflow Tabelle 
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 Jahr 1 Jahr 2 Jahr 3 Jahr 4 Jahr 5 

Betriebskosten -сруΣсф ϵ -срнΣмт ϵ -спрΣтм ϵ -софΣон ϵ -сонΣфф ϵ 

Einspeisevergütung мΦплуΣсн ϵ мΦоуоΣпр ϵ мΦоруΣсп ϵ мΦоопΣмф ϵ мΦомлΣлф ϵ 

Einsparungen Strombezug нΦмоуΣрл ϵ нΦмпнΣоо ϵ нΦмпсΣлм ϵ нΦмпфΣрт ϵ нΦмрнΣфу ϵ 

Kredittilgungen лΣлл ϵ лΣлл ϵ лΣлл ϵ -нΦрлтΣмп ϵ -нΦпунΣон ϵ 

Kreditzinsen -ртлΣут ϵ -рсрΣнн ϵ -ррфΣсн ϵ -рофΣмп ϵ -рлмΣро ϵ 

Jährlicher Cashflow нΦомтΣрс ϵ нΦолуΣоф ϵ нΦнффΣон ϵ -нлмΣур ϵ -мроΣту ϵ 

Kumulierter Cashflow нΦомтΣрс ϵ пΦснрΣфр ϵ сΦфнрΣнт ϵ сΦтноΣпн ϵ 6.569Σср ϵ 

Kumulierter Cashflow 
abzüglich noch 
ausstehender Kredite 

-пнΦтмнΣнф ϵ -офΦуоуΣсф ϵ -осΦфтфΣтр ϵ -опΦморΣон ϵ -омΦолрΣнп ϵ 

      

 Jahr 6 Jahr 7 Jahr 8 Jahr 9 Jahr 10 

Betriebskosten -снсΣтн ϵ -снлΣрн ϵ -смпΣот ϵ -слуΣнф ϵ -слнΣнт ϵ 

Einspeisevergütung мΦнусΣоо ϵ мΦнснΣфн ϵ мΦнофΣур ϵ мΦнмтΣмл ϵ мΦмфпΣсф ϵ 

Einsparungen Strombezug нΦмрсΣнп ϵ нΦмрфΣос ϵ нΦмснΣоп ϵ нΦмсрΣмс ϵ нΦмстΣун ϵ 

Kredittilgungen -нΦпртΣтп ϵ -нΦпооΣпм ϵ -нΦплфΣом ϵ -нΦоурΣпс ϵ -нΦосмΣуп ϵ 

Kreditzinsen -пспΣсн ϵ -пнуΣоу ϵ -392,8н ϵ -ортΣфн ϵ -оноΣст ϵ 

Jährlicher Cashflow -млсΣрл ϵ -слΣлн ϵ -мпΣон ϵ олΣрф ϵ тпΣто ϵ 

Kumulierter Cashflow сΦпсоΣмр ϵ сΦплоΣмо ϵ сΦоууΣул ϵ сΦпмфΣпл ϵ сΦпфпΣмо ϵ 

Kumulierter Cashflow 
abzüglich noch 
ausstehender Kredite 

-нуΦпуфΣоф ϵ -нрΦсутΣсн ϵ -22.89фΣум ϵ -нлΦмнрΣуп ϵ -мтΦосрΣсл ϵ 

      

 Jahr 11 Jahr 12 Jahr 13 Jahr 14 Jahr 15 

Betriebskosten -рфсΣом ϵ -рфлΣпл ϵ -рупΣрс ϵ -ртуΣтт ϵ -ртоΣлп ϵ 

Einspeisevergütung мΦмтнΣсл ϵ мΦмрлΣуп ϵ мΦмнфΣоу ϵ мΦмлуΣнп ϵ мΦлутΣпм ϵ 

Einsparungen Strombezug 2.170,32 ϵ нΦмтнΣсс ϵ нΦмтпΣуп ϵ нΦмтсΣуп ϵ нΦмтуΣст ϵ 

Kredittilgungen -нΦооуΣпс ϵ -нΦомрΣол ϵ -нΦнфнΣоу ϵ -нΦнсфΣсу ϵ -нΦнптΣнм ϵ 

Kreditzinsen -нфлΣлт ϵ -нртΣмл ϵ -ннпΣтр ϵ -мфоΣлн ϵ -мсмΣуф ϵ 

Jährlicher Cashflow ммуΣмл ϵ мслΣтл ϵ нлнΣрп ϵ нпоΣсн ϵ нуоΣфп ϵ 

Kumulierter Cashflow сΦсмнΣнн ϵ сΦттнΣфн ϵ сΦфтрΣпс ϵ тΦнмфΣлт ϵ тΦрлоΣлм ϵ 

Kumulierter Cashflow 
abzüglich noch 
ausstehender Kredite 

-мпΦсмуΣфу ϵ -ммΦуурΣуф ϵ -фΦмссΣнн ϵ -сΦпрфΣфм ϵ -оΦтссΣус ϵ 

      

 Jahr 16 Jahr 17 Jahr 18 Jahr 19 Jahr 20 

Betriebskosten -рстΣос ϵ -рсмΣтр ϵ -ррсΣмф ϵ -ррлΣсу ϵ -рпрΣно ϵ 

Einspeisevergütung мΦлссΣуу ϵ мΦлпсΣср ϵ мΦлнсΣтн ϵ мΦллтΣлу ϵ футΣто ϵ 

Einsparungen Strombezug нΦмулΣон ϵ нΦмумΣул ϵ нΦмуоΣлу ϵ нΦмупΣму ϵ нΦмурΣлф ϵ 

Kredittilgungen -нΦннпΣфс ϵ -нΦнлнΣфо ϵ -2.181,1н ϵ -нΦмрфΣрн ϵ -нΦмоуΣмп ϵ 

Kreditzinsen -момΣот ϵ -млмΣпо ϵ -тнΣлт ϵ -поΣну ϵ -мрΣлс ϵ 

Jährlicher Cashflow оноΣрн ϵ оснΣор ϵ пллΣпо ϵ потΣту ϵ птпΣоф ϵ 

Kumulierter Cashflow тΦунсΣро ϵ уΦмууΣут ϵ уΦруфΣом ϵ фΦлнтΣлф ϵ фΦрлмΣпу ϵ 

Kumulierter Cashflow 
abzüglich noch 
ausstehender Kredite 

-мΦлутΣлн ϵ мΦртфΣсу ϵ пΦнооΣол ϵ сΦутоΣуф ϵ фΦрлмΣпу ϵ 

      

 Jahr 21     

Betriebskosten -рофΣуо ϵ     

Einspeisevergütung нтнΣлм ϵ     

Einsparungen Strombezug нΦмурΣул ϵ     

Kredittilgungen лΣлл ϵ     

Kreditzinsen лΣлл ϵ     

Jährlicher Cashflow мΦфмтΣфф ϵ     
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Kumulierter Cashflow ммΦпмфΣпт ϵ     

Kumulierter Cashflow 
abzüglich noch 
ausstehender Kredite 

ммΦпмфΣпт ϵ     

      

Degradation- und Preissteigerungsraten 
werden monatlich über den gesamten 
Betrachtungszeitraum angewendet.  Dies 
erfolgt bereits im ersten Jahr. 

     

 
Abbildung: Kumulierter Cashflow 
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LƘǊŜ t±π!ƴƭŀƎŜ ŦǸǊ Řŀǎ .ǸǊƎŜǊƘŀǳǎ ƛƴ bŀǳƴƘŜƛƳ 

Adresse der Anlage 

Moselstr. 7 

56753 Naunheim 

 

 

 
Ortsbürgermeister: 
Thomas Probstfeld 
Moselstraße 9 
56753 Naunheim 
 

Verbandgemeinde Maifeld 
Marktplatz 4-6 
56751 Polch 
 

 

 

 

Projekttitel: Bürgerhaus Naunheim 

Ansprechpartner/in: 
Arno Reichelt 
Telefon: 02654/9402-214 
Telefax: 02654/9402-70214 
E-Mail: arno.reichelt@maifel.de 
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Projektübersicht 

 
Abbildung: Übersichtsbild, 3D-Planung 

PV-Anlage 

3D, Netzgekoppelte PV-Anlage mit elektrischen Verbrauchern 

Klimadaten Naunheim, DEU (1991 - 2010)  

PV-Generatorleistung 15,51 kWp 

PV-Generatorfläche 79,0 m² 

Anzahl PV-Module 47  

Anzahl Wechselrichter 2  
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Abbildung: Schaltschema 

Der Ertrag 

Der Ertrag 

PV-Generatorenergie (AC-Netz) 13.730 kWh 

   Direkter Eigenverbrauch 5.026 kWh 

   Netzeinspeisung 8.704 kWh 

   Abregelung am Einspeisepunkt 0 kWh 

Eigenverbrauchsanteil 36,5 % 

Solarer Deckungsanteil 33,4 % 

Spez. Jahresertrag 883,49 kWh/kWp 

Anlagennutzungsgrad (PR) 74,5 % 

Ertragsminderung durch Abschattung 15,3 %/Jahr 

±ŜǊƳƛŜŘŜƴŜ /hі-Emissionen 5.796 kg/Jahr 

Wirtschaftlichkeit 

Ihr Gewinn 

Gesamte Investitionskosten 24.816,00 ϵ 

Mindestlaufzeit der Anlage 16,3 Jahre 

Stromgestehungskosten 0,13 ϵκƪ²Ƙ 

Bilanzierung / Einspeisekonzept Überschusseinspeisung  

Die Ergebnisse sind durch eine mathematische Modellrechnung der Firma Valentin Software GmbH (PV*SOL Algorithmen) ermittelt 
worden. Die tatsächlichen Erträge der Solarstromanlage können aufgrund von Schwankungen des Wetters, der Wirkungsgrade von 
Modulen und Wechselrichtern sowie anderer Faktoren abweichen. 
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Aufbau der Anlage 

Überblick 

Anlagendaten 

Anlagenart 3D, Netzgekoppelte PV-Anlage mit elektrischen 
Verbrauchern 

Inbetriebnahme 01.08.2021 

Klimadaten 

Standort Naunheim, DEU (1991 - 2010) 

Auflösung der Daten 1 min 

Verwendete Simulationsmodelle:  

   - Diffusstrahlung auf die Horizontale Hofmann 

   - Einstrahlung auf die geneigte Fläche Hay & Davies 

Verbrauch 

Gesamtverbrauch 15000 kWh 

   Mehrzweckhalle 2300 m²; Quelle 1 15000 kWh 

Spitzenlast 5,1 kW 
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Modulflächen 
1. Modulfläche - Gebäude 02-Dachfläche Süd 

PV-Generator, 1. Modulfläche - Gebäude 02-Dachfläche Süd 

Name Gebäude 02-Dachfläche Süd  

PV-Module 27 x NeMo 2.0 60 M 330  (v3)  

Hersteller Heckert-Solar  

Neigung 15 ° 

Ausrichtung Süden 187 ° 

Einbausituation Aufgeständert - Dach  

PV-Generatorfläche 45,4 m² 

 
Abbildung: 1. Modulfläche - Gebäude 02-Dachfläche Süd 
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2. Modulfläche - Gebäude 01-Dachfläche Süd 

PV-Generator, 2. Modulfläche - Gebäude 01-Dachfläche Süd 

Name Gebäude 01-Dachfläche Süd  

PV-Module 20 x NeMo 2.0 60 M 330  (v3)  

Hersteller Heckert-Solar  

Neigung 41 ° 

Ausrichtung Süden 187 ° 

Einbausituation Dachparallel - gut hinterlüftet  

PV-Generatorfläche 33,6 m² 

 
Abbildung: 2. Modulfläche - Gebäude 01-Dachfläche Süd 

Wechselrichterverschaltung 

Verschaltung 1 

Modulfläche Gebäude 02-Dachfläche Süd 

Wechselrichter 1  

   Modell SUN-8K-G (v2) 

   Hersteller Deye 

   Anzahl 1 

   Dimensionierungsfaktor 111,4 % 

   Verschaltung MPP 1: 1 x 9 

 MPP 2: 2 x 9 
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Verschaltung 2 

Modulfläche Gebäude 01-Dachfläche Süd 

Wechselrichter 1  

   Modell Sunny Boy 6.0-1AV-41 (v1) 

   Hersteller SMA Solar Technology AG 

   Anzahl 1 

   Dimensionierungsfaktor 110 % 

   Verschaltung MPP 1: 1 x 10 

 MPP 2: 1 x 10 

AC-Netz 

AC-Netz 

Anzahl Phasen 3  

Netzspannung (einphasig) 230 V 

Verschiebungsfaktor (cos phi) +/- 1  

Simulationsergebnisse 

Ergebnisse Gesamtanlage 

PV-Anlage 

PV-Generatorleistung 15,5 kWp 

 

Spez. Jahresertrag 883,49 kWh/kWp 

Anlagennutzungsgrad (PR) 74,5 % 

Ertragsminderung durch Abschattung 15,3 %/Jahr 
      

PV-Generatorenergie (AC-Netz) 13.730 kWh/Jahr 

   Eigenverbrauch 5.026 kWh/Jahr 

   Abregelung am Einspeisepunkt 0 kWh/Jahr 

   Netzeinspeisung 8.704 kWh/Jahr 
      

Eigenverbrauchsanteil 36,5 % 

±ŜǊƳƛŜŘŜƴŜ /hі-Emissionen 5.796 kg/Jahr 

Verbraucher 

Verbraucher 15.000 kWh/Jahr 

 

Standby-Verbrauch (Wechselrichter) 27 kWh/Jahr 

Gesamtverbrauch 15.027 kWh/Jahr 

   gedeckt durch PV 5.026 kWh/Jahr 

   gedeckt durch Netz 10.001 kWh/Jahr 
      

Solarer Deckungsanteil 33,4 % 

Autarkiegrad 

Gesamtverbrauch 15.027 kWh/Jahr 

gedeckt durch Netz 10.001 kWh/Jahr 

Autarkiegrad 33,4 % 



 

24 | S e i t e 
 

 Verbandgemeinde Maifeld 

 

 
Abbildung: Energiefluss-Grafik 
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Abbildung: Ertragsprognose mit Verbrauch 

 
Abbildung: Nutzung der PV-Energie 
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Abbildung: Deckung des Verbrauchs 

Wirtschaftlichkeitsanalyse 

Überblick 

Anlagendaten 

Netzeinspeisung im ersten Jahr (inkl. Moduldegradation) 8.658 kWh/Jahr 

PV-Generatorleistung 15,5 kWp 

Inbetriebnahme der Anlage 01.08.2021  

Betrachtungszeitraum 20 Jahre 

Kapitalzins 1 % 

Wirtschaftliche Kenngrößen 

Kumulierter Cashflow 6.769,44 ϵ 

Mindestlaufzeit der Anlage 16,3 Jahre 

Stromgestehungskosten 0,13 ϵκƪ²Ƙ 

Zahlungsübersicht 

spezifische Investitionskosten 1.600,00 ϵκƪ²Ǉ 

Investitionskosten 24.816,00 ϵ 

Einmalzahlungen 0,00 ϵ 

Förderungen 0,00 ϵ 

Jährliche Kosten 372,24 ϵκWŀƘǊ 

Sonstige Erlöse oder Einsparungen 0,00 ϵκWŀƘǊ 
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Kredite 

Bezeichnung Erneuerbare Energien ς Standard 
(KFW 270) 

 

Fremdkapital 24.816,00 ϵ 

Auszahlungsrate 100,00 % 

Kreditart Ratenkredit  

Laufzeit 20,00 Jahre 

Tilgungsfreie Anlaufjahre 3,00 Jahre 

Zins 1,30  

Tilgungsfrist monatlich  

Vergütung und Ersparnisse 

Gesamtvergütung im ersten Jahr 710,85 ϵκWŀƘǊ 

Ersparnisse im ersten Jahr 1.294,10 ϵκWŀƘǊ 
      

EEG 2020 (Januar) ς Gebäudeanlage   

   Gültigkeit 01.08.2021  - 31.12.2041 

   Spezifische Einspeisevergütung 0,0977 ϵκƪ²Ƙ 

   Einspeisevergütung 845,96 ϵκWŀƘǊ 
      

EEG 2020 - Umlage auf Eigenverbrauch - Alle Anlagenarten   

   Gültigkeit 01.08.2021  - 31.07.2041 

   Spezifische Eigenverbrauchsabgabe 0,027 ϵκƪ²Ƙ 

   Eigenverbrauchsabgabe 135,11 ϵκWŀƘǊ 
      

Neuer Tarif (Example)   

   Arbeitspreis 0,26 ϵκƪ²Ƙ 

   Preisänderungsfaktor Arbeitspreis 2 %/Jahr 

 
Abbildung: Entwicklung der Energiekosten 
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Cashflow 

Cashflow Tabelle 
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 Jahr 1 Jahr 2 Jahr 3 Jahr 4 Jahr 5 

Betriebskosten -осуΣрр ϵ -оспΣфм ϵ -осмΣнф ϵ -ортΣтн ϵ -орпΣмт ϵ 

Einspeisevergütung тлоΣум ϵ сфмΣнп ϵ стуΣуп ϵ сссΣсо ϵ српΣрф ϵ 

Einsparungen Strombezug мΦнумΣнф ϵ мΦнуоΣру ϵ мΦнурΣтф ϵ мΦнутΣфн ϵ мΦнуфΣфс ϵ 

Kredittilgungen лΣлл ϵ лΣлл ϵ 0Σлл ϵ -мΦплнΣум ϵ -мΦоууΣфн ϵ 

Kreditzinsen -омфΣпм ϵ -омсΣнр ϵ -омоΣмн ϵ -олмΣсс ϵ -нулΣсн ϵ 

Jährlicher Cashflow мΦнфтΣмо ϵ мΦнфоΣсс ϵ мΦнфлΣнн ϵ -млтΣсп ϵ -тфΣмс ϵ 

Kumulierter Cashflow мΦнфтΣмо ϵ нΦрфлΣтф ϵ оΦуумΣлм ϵ оΦттоΣот ϵ оΦсфпΣнм ϵ 

Kumulierter Cashflow 
abzüglich noch 
ausstehender Kredite 

-ноΦуфуΣмп ϵ -ннΦнууΣно ϵ -нлΦсупΣфл ϵ -мфΦлууΣлт ϵ -мтΦпфтΣтл ϵ 

      

 Jahr 6 Jahr 7 Jahr 8 Jahr 9 Jahr 10 

Betriebskosten -орлΣст ϵ -оптΣмф ϵ -опоΣтс ϵ -оплΣор ϵ -оосΣфу ϵ 

Einspeisevergütung спнΣтн ϵ 631,0н ϵ смфΣпф ϵ слуΣмо ϵ рфсΣфо ϵ 

Einsparungen Strombezug мΦнфмΣфн ϵ мΦнфоΣтф ϵ мΦнфрΣрт ϵ мΦнфтΣнс ϵ мΦнфуΣур ϵ 

Kredittilgungen -мΦотрΣмс ϵ -мΦосмΣрр ϵ -мΦопуΣлт ϵ -мΦоопΣтн ϵ -мΦонмΣрм ϵ 

Kreditzinsen -нрфΣфс ϵ -нофΣсф ϵ -нмфΣтф ϵ -нллΣнс ϵ -мумΣмл ϵ 

Jährlicher Cashflow -рмΣмс ϵ -ноΣсн ϵ оΣпп ϵ олΣлр ϵ рсΣнл ϵ 

Kumulierter Cashflow оΦспоΣлр ϵ оΦсмфΣпн ϵ оΦсннΣут ϵ оΦсрнΣфн ϵ оΦтлфΣмм ϵ 

Kumulierter Cashflow 
abzüglich noch 
ausstehender Kredite 

-мрΦфмоΣто ϵ -мпΦоосΣмн ϵ -мнΦтспΣум ϵ -ммΦмффΣту ϵ -фΦсплΣфт ϵ 

      

 Jahr 11 Jahr 12 Jahr 13 Jahr 14 Jahr 15 

Betriebskosten -оооΣср ϵ -оолΣоп ϵ -онтΣлт ϵ -оноΣуп ϵ -онлΣсо ϵ 

Einspeisevergütung рурΣфл ϵ ртрΣлн ϵ рспΣол ϵ рроΣтп ϵ рпоΣоо ϵ 

Einsparungen Strombezug мΦоллΣор ϵ мΦолмΣтр ϵ мΦолоΣлс ϵ мΦолпΣнс ϵ 1.305,ос ϵ 

Kredittilgungen -мΦолуΣпн ϵ -мΦнфрΣпт ϵ -мΦнунΣсп ϵ -мΦнсфΣфп ϵ -мΦнртΣот ϵ 

Kreditzinsen -мснΣол ϵ -мпоΣур ϵ -мнрΣтр ϵ -млуΣлл ϵ -флΣру ϵ 

Jährlicher Cashflow умΣуу ϵ млтΣмм ϵ момΣфл ϵ мрсΣно ϵ мулΣмм ϵ 

Kumulierter Cashflow оΦтфлΣфф ϵ оΦуфуΣмм ϵ 4.лолΣлл ϵ пΦмусΣно ϵ пΦоссΣоп ϵ 

Kumulierter Cashflow 
abzüglich noch 
ausstehender Kredite 

-уΦлууΣот ϵ -сΦрпмΣфп ϵ -рΦллмΣср ϵ -оΦпстΣпу ϵ -мΦфофΣпн ϵ 

      

 Jahr 16 Jahr 17 Jahr 18 Jahr 19 Jahr 20 

Betriebskosten -омтΣпр ϵ -омпΣом ϵ -оммΣнл ϵ -олуΣмн ϵ -3лрΣлт ϵ 

Einspeisevergütung рооΣлу ϵ рннΣфт ϵ рмоΣлм ϵ рлоΣнл ϵ пфоΣро ϵ 

Einsparungen Strombezug мΦолсΣор ϵ мΦолтΣно ϵ мΦолуΣлл ϵ мΦолуΣсс ϵ мΦолфΣнл ϵ 

Kredittilgungen -мΦнппΣфн ϵ -мΦнонΣрф ϵ -мΦннлΣоф ϵ -мΦнлуΣом ϵ -мΦмфсΣоп ϵ 

Kreditzinsen -тоΣрл ϵ -56Σтр ϵ -плΣон ϵ -нпΣнн ϵ -уΣпн ϵ 

Jährlicher Cashflow нлоΣрр ϵ ннсΣрр ϵ нпфΣмл ϵ нтмΣнн ϵ нфнΣфл ϵ 

Kumulierter Cashflow пΦрсфΣуф ϵ пΦтфсΣпп ϵ рΦлпрΣрп ϵ рΦомсΣтс ϵ рΦслфΣсс ϵ 

Kumulierter Cashflow 
abzüglich noch 
ausstehender Kredite 

-пмтΣпр ϵ мΦлфуΣпп ϵ 2.слуΣнр ϵ пΦммнΣлл ϵ рΦслфΣсс ϵ 

      

 Jahr 21     

Betriebskosten -олнΣлр ϵ     

Einspeisevergütung мрнΣнл ϵ     

Einsparungen Strombezug мΦолфΣсо ϵ     

Kredittilgungen лΣлл ϵ     

Kreditzinsen лΣлл ϵ     

Jährlicher Cashflow мΦмрфΣту ϵ     
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Kumulierter Cashflow сΦтсфΣпп ϵ     

Kumulierter Cashflow 
abzüglich noch 
ausstehender Kredite 

сΦтсфΣпп ϵ     

      

Degradation- und Preissteigerungsraten 
werden monatlich über den gesamten 
Betrachtungszeitraum angewendet.  Dies 
erfolgt bereits im ersten Jahr. 

     

 
Abbildung: Kumulierter Cashflow 

  



 

31 | S e i t e 
 

 Verbandgemeinde Maifeld 

 

19.03.2021 

LƘǊŜ t±π!ƴƭŀƎŜ ŦǸǊ ŘŜƴ YƛƴŘŜǊƎŀǊǘŜƴ ƛƴ Yŀƭǘ 

Adresse der Anlage 

St. Markus-Str. 

56294 Kalt 

 

 

 
Ortsbürgermeister: 
Michael Reuschler 
Brunnenstraße 16 
56294 Kalt 
 

Verbandgemeinde Maifeld 
Marktplatz 4-6 
56751 Polch 
 

 

 

 

Projekttitel: Kindergarten Kalt-Gierschnach 

Ansprechpartner/in: 
Arno Reichelt 
Telefon: 02654/9402-214 
Telefax: 02654/9402-70214 
E-Mail: arno.reichelt@maifel.de 



 

32 | S e i t e 
 

 Verbandgemeinde Maifeld 

 

Projektübersicht 

 
Abbildung: Übersichtsbild, 3D-Planung 

PV-Anlage 

3D, Netzgekoppelte PV-Anlage mit elektrischen Verbrauchern 

Klimadaten Kalt, DEU (1991 - 2010)  

PV-Generatorleistung 21,45 kWp 

PV-Generatorfläche 109,2 m² 

Anzahl PV-Module 65  

Anzahl Wechselrichter 1  
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Abbildung: Schaltschema 

Der Ertrag 

Der Ertrag 

PV-Generatorenergie (AC-Netz) 20.099 kWh 

   Direkter Eigenverbrauch 7.138 kWh 

   Netzeinspeisung 12.960 kWh 

   Abregelung am Einspeisepunkt 0 kWh 

Eigenverbrauchsanteil 35,5 % 

Solarer Deckungsanteil 48,8 % 

Spez. Jahresertrag 936,14 kWh/kWp 

Anlagennutzungsgrad (PR) 86,5 % 

Ertragsminderung durch Abschattung 2,3 %/Jahr 

±ŜǊƳƛŜŘŜƴŜ /hі-Emissionen 8.494 kg/Jahr 

Wirtschaftlichkeit 

Ihr Gewinn 

Gesamte Investitionskosten 34.320,00 ϵ 

Mindestlaufzeit der Anlage 15,4 Jahre 

Stromgestehungskosten 0,12 ϵκƪ²Ƙ 

Bilanzierung / Einspeisekonzept Überschusseinspeisung  

Die Ergebnisse sind durch eine mathematische Modellrechnung der Firma Valentin Software GmbH (PV*SOL Algorithmen) ermittelt 
worden. Die tatsächlichen Erträge der Solarstromanlage können aufgrund von Schwankungen des Wetters, der Wirkungsgrade von 
Modulen und Wechselrichtern sowie anderer Faktoren abweichen. 
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Aufbau der Anlage 

Überblick 

Anlagendaten 

Anlagenart 3D, Netzgekoppelte PV-Anlage mit elektrischen 
Verbrauchern 

Inbetriebnahme 01.08.2021 

Klimadaten 

Standort Kalt, DEU (1991 - 2010) 

Auflösung der Daten 1 min 

Verwendete Simulationsmodelle:  

   - Diffusstrahlung auf die Horizontale Hofmann 

   - Einstrahlung auf die geneigte Fläche Hay & Davies 

Verbrauch 

Gesamtverbrauch 14600 kWh 

   Schule 10000 m²; (nur Winterwerktag gemessen); Quelle 1 14600 kWh 

Spitzenlast 5,3 kW 
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Modulflächen 
1. Modulfläche - Gebäude 01-Dachfläche Südwest 

PV-Generator, 1. Modulfläche - Gebäude 01-Dachfläche Südwest 

Name Gebäude 01-Dachfläche Südwest  

PV-Module 65 x NeMo 2.0 60 M 330  (v3)  

Hersteller Heckert-Solar  

Neigung 31 ° 

Ausrichtung Südwesten 244 ° 

Einbausituation Dachparallel - gut hinterlüftet  

PV-Generatorfläche 109,2 m² 

 
Abbildung: 1. Modulfläche - Gebäude 01-Dachfläche Südwest 

Wechselrichterverschaltung 

Verschaltung 1 

Modulfläche Gebäude 01-Dachfläche Südwest 

Wechselrichter 1  

   Modell Sunny Tripower 20000TL-30 (v2) 

   Hersteller SMA Solar Technology AG 

   Anzahl 1 

   Dimensionierungsfaktor 107,3 % 

   Verschaltung MPP 1: 3 x 11 

 MPP 2: 2 x 16 

AC-Netz 

AC-Netz 

Anzahl Phasen 3  

Netzspannung (einphasig) 230 V 

Verschiebungsfaktor (cos phi) +/- 1  
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Simulationsergebnisse 

Ergebnisse Gesamtanlage 

PV-Anlage 

PV-Generatorleistung 21,5 kWp 

 

Spez. Jahresertrag 936,14 kWh/kWp 

Anlagennutzungsgrad (PR) 86,5 % 

Ertragsminderung durch Abschattung 2,3 %/Jahr 
      

PV-Generatorenergie (AC-Netz) 20.099 kWh/Jahr 

   Eigenverbrauch 7.138 kWh/Jahr 

   Abregelung am Einspeisepunkt 0 kWh/Jahr 

   Netzeinspeisung 12.960 kWh/Jahr 
      

Eigenverbrauchsanteil 35,5 % 

±ŜǊƳƛŜŘŜƴŜ /hі-Emissionen 8.494 kg/Jahr 

Verbraucher 

Verbraucher 14.600 kWh/Jahr 

 

Standby-Verbrauch (Wechselrichter) 19 kWh/Jahr 

Gesamtverbrauch 14.619 kWh/Jahr 

   gedeckt durch PV 7.138 kWh/Jahr 

   gedeckt durch Netz 7.480 kWh/Jahr 
      

Solarer Deckungsanteil 48,8 % 

Autarkiegrad 

Gesamtverbrauch 14.619 kWh/Jahr 

gedeckt durch Netz 7.480 kWh/Jahr 

Autarkiegrad 48,8 % 
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Abbildung: Energiefluss-Grafik 
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Abbildung: Ertragsprognose mit Verbrauch 

 
Abbildung: Nutzung der PV-Energie 



 

39 | S e i t e 
 

 Verbandgemeinde Maifeld 

 

 
Abbildung: Deckung des Verbrauchs 

Wirtschaftlichkeitsanalyse 

Überblick 

Anlagendaten 

Netzeinspeisung im ersten Jahr (inkl. Moduldegradation) 12.895 kWh/Jahr 

PV-Generatorleistung 21,5 kWp 

Inbetriebnahme der Anlage 01.08.2021  

Betrachtungszeitraum 20 Jahre 

Kapitalzins 1 % 

Wirtschaftliche Kenngrößen 

Kumulierter Cashflow 11.847,06 ϵ 

Mindestlaufzeit der Anlage 15,4 Jahre 

Stromgestehungskosten 0,12 ϵκƪ²Ƙ 

Zahlungsübersicht 

spezifische Investitionskosten 1.600,00 ϵκƪ²Ǉ 

Investitionskosten 34.320,00 ϵ 

Einmalzahlungen 0,00 ϵ 

Förderungen 0,00 ϵ 

Jährliche Kosten 514,80 ϵκWŀƘǊ 

Sonstige Erlöse oder Einsparungen 0,00 ϵκWŀƘǊ 
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Kredite 

Bezeichnung Erneuerbare Energien ς Standard 
(KFW 270) 

 

Fremdkapital 34.320,00 ϵ 

Auszahlungsrate 100,00 % 

Kreditart Ratenkredit  

Laufzeit 20,00 Jahre 

Tilgungsfreie Anlaufjahre 3,00 Jahre 

Zins 1,30  

Tilgungsfrist monatlich  

Vergütung und Ersparnisse 

Gesamtvergütung im ersten Jahr 1.061,60 ϵκWŀƘǊ 

Ersparnisse im ersten Jahr 1.843,35 ϵκWŀƘǊ 
      

EEG 2020 (Januar) - Gebäudeanlage   

   Gültigkeit 01.08.2021  - 31.12.2041 

   Spezifische Einspeisevergütung 0,0972 ϵκƪ²Ƙ 

   Einspeisevergütung 1.253,42 ϵκWŀƘǊ 
      

EEG 2020 - Umlage auf Eigenverbrauch - Alle Anlagenarten   

   Gültigkeit 01.08.2021  - 31.07.2041 

   Spezifische Eigenverbrauchsabgabe 0,027 ϵκƪ²Ƙ 

   Eigenverbrauchsabgabe 191,82 ϵκWŀƘǊ 
      

Neuer Tarif (Example)   

   Arbeitspreis 0,26 ϵκƪ²Ƙ 

   Preisänderungsfaktor Arbeitspreis 2 %/Jahr 

 
Abbildung: Entwicklung der Energiekosten 
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Cashflow 

Cashflow Tabelle 
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 Jahr 1 Jahr 2 Jahr 3 Jahr 4 Jahr 5 

Betriebskosten -рлфΣтл ϵ -рлпΣсс ϵ -пффΣсс ϵ -пфпΣтм ϵ -пуфΣум ϵ 

Einspeisevergütung мΦлрмΣлф ϵ мΦлонΣон ϵ мΦлмоΣум ϵ ффрΣрт ϵ фттΣрф ϵ 

Einsparungen Strombezug мΦунрΣлф ϵ мΦунуΣос ϵ мΦуомΣрм ϵ мΦуопΣрп ϵ мΦуотΣпр ϵ 

Kredittilgungen 0,00 ϵ лΣлл ϵ лΣлл ϵ -мΦфплΣлр ϵ -мΦфнлΣуп ϵ 

Kreditzinsen -ппмΣтп ϵ -потΣот ϵ -пооΣлп ϵ -пмтΣмф ϵ -оууΣлф ϵ 

Jährlicher Cashflow мΦфнпΣтп ϵ мΦфмуΣср ϵ мΦфмнΣсн ϵ -нмΣур ϵ мсΣнф ϵ 

Kumulierter Cashflow мΦфнпΣтп ϵ оΦупоΣоф ϵ рΦтрсΣлм ϵ рΦтопΣмс ϵ рΦтрлΣпр ϵ 

Kumulierter Cashflow 
abzüglich noch 
ausstehender Kredite 

-онΦфмфΣтф ϵ -олΦрсоΣтт ϵ -нуΦнмуΣмн ϵ -нрΦуунΣтн ϵ -ноΦрртΣрл ϵ 

      

 Jahr 6 Jahr 7 Jahr 8 Jahr 9 Jahr 10 

Betriebskosten -пупΣфс ϵ -пулΣмс ϵ -птрΣпм ϵ -птлΣтл ϵ -пссΣлп ϵ 

Einspeisevergütung 959,87 ϵ фпнΣпл ϵ фнрΣмф ϵ флуΣнн ϵ уфмΣрл ϵ 

Einsparungen Strombezug мΦуплΣнп ϵ мΦупнΣфл ϵ мΦупрΣпп ϵ мΦуптΣур ϵ мΦурлΣмн ϵ 

Kredittilgungen -мΦфлмΣун ϵ -мΦуунΣфф ϵ -мΦуспΣор ϵ -мΦупрΣуф ϵ -мΦунтΣсм ϵ 

Kreditzinsen -орфΣрн ϵ -оомΣпф ϵ -олоΣфт ϵ -нтсΣфс ϵ -250,4с ϵ 

Jährlicher Cashflow роΣул ϵ флΣсс ϵ мнсΣфл ϵ мснΣрн ϵ мфтΣрм ϵ 

Kumulierter Cashflow рΦулпΣнр ϵ рΦуфпΣфм ϵ сΦлнмΣум ϵ сΦмупΣоо ϵ сΦоумΣуп ϵ 

Kumulierter Cashflow 
abzüglich noch 
ausstehender Kredite 

-нмΦнпнΣос ϵ -муΦфотΣнн ϵ -мсΦспнΣлл ϵ -мпΦорсΣсо ϵ -мнΦлумΣлр ϵ 

      

 Jahr 11 Jahr 12 Jahr 13 Jahr 14 Jahr 15 

Betriebskosten -псмΣпо ϵ -прсΣус ϵ -прнΣоп ϵ -пптΣус ϵ -ппоΣпн ϵ 

Einspeisevergütung утрΣлн ϵ уруΣту ϵ упнΣту ϵ унтΣлм ϵ уммΣпт ϵ 

Einsparungen Strombezug мΦурнΣнс ϵ мΦурпΣнс ϵ мΦурсΣмм ϵ 1.857,ун ϵ мΦурфΣоф ϵ 

Kredittilgungen -мΦулфΣрн ϵ -мΦтфмΣсл ϵ -мΦттоΣус ϵ -мΦтрсΣол ϵ -мΦтоуΣфм ϵ 

Kreditzinsen -ннпΣпс ϵ -мфуΣфп ϵ -мтоΣфм ϵ -мпфΣос ϵ -мнрΣнт ϵ 

Jährlicher Cashflow номΣуу ϵ нсрΣсо ϵ нфуΣту ϵ оомΣон ϵ осоΣнр ϵ 

Kumulierter Cashflow сΦсмоΣтм ϵ сΦутфΣор ϵ тΦмтуΣмо ϵ тΦрлфΣпр ϵ тΦутнΣсф ϵ 

Kumulierter Cashflow 
abzüglich noch 
ausstehender Kredite 

-фΦумрΣмф ϵ -тΦррфΣлм ϵ -рΦомнΣпс ϵ -оΦлтрΣпу ϵ -упуΣлр ϵ 

      

 Jahr 16 Jahr 17 Jahr 18 Jahr 19 Jahr 20 

Betriebskosten -пофΣло ϵ -попΣсф ϵ -полΣоу ϵ -пнсΣмн ϵ -пнмΣфл ϵ 

Einspeisevergütung тфсΣмр ϵ тумΣлс ϵ тссΣмф ϵ трмΣрп ϵ тотΣмл ϵ 

Einsparungen Strombezug мΦуслΣул ϵ мΦуснΣлс ϵ мΦусоΣмс ϵ мΦуспΣмл ϵ мΦуспΣут ϵ 

Kredittilgungen -мΦтнмΣтл ϵ -мΦтлпΣср ϵ -мΦсутΣтт ϵ -мΦстмΣлс ϵ -мΦсрпΣрн ϵ 

Kreditzinsen -млмΣср ϵ -туΣпу ϵ -ррΣтт ϵ -ооΣпф ϵ -ммΣср ϵ 

Jährlicher Cashflow офпΣрт ϵ пнрΣол ϵ пррΣпо ϵ пупΣфс ϵ рмоΣфм ϵ 

Kumulierter Cashflow уΦнстΣнс ϵ уΦсфнΣрс ϵ фΦмптΣфф ϵ фΦсонΣфс ϵ млΦмпсΣус ϵ 

Kumulierter Cashflow 
abzüglich noch 
ausstehender Kredite 

1.369,87 ϵ оΦртуΣом ϵ рΦтттΣнт ϵ тΦфссΣтф ϵ млΦмпсΣус ϵ 

      

 Jahr 21     

Betriebskosten -пмтΣтн ϵ     

Einspeisevergütung нрнΣпп ϵ     

Einsparungen Strombezug мΦусрΣпу ϵ     

Kredittilgungen лΣлл ϵ     

Kreditzinsen лΣлл ϵ     

Jährlicher Cashflow мΦтллΣмф ϵ     
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Kumulierter Cashflow ммΦуптΣлс ϵ     

Kumulierter Cashflow 
abzüglich noch 
ausstehender Kredite 

ммΦуптΣлс ϵ     

      

Degradation- und Preissteigerungsraten 
werden monatlich über den gesamten 
Betrachtungszeitraum angewendet.  Dies 
erfolgt bereits im ersten Jahr. 

     

 
Abbildung: Kumulierter Cashflow 
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Projektübersicht 

 
Abbildung: Übersichtsbild, 3D-Planung 

PV-Anlage 

3D, Netzgekoppelte PV-Anlage mit elektrischen Verbrauchern 

Klimadaten Rüber, DEU (1991 - 2010)  

PV-Generatorleistung 13,2 kWp 

PV-Generatorfläche 67,2 m² 

Anzahl PV-Module 40  

Anzahl Wechselrichter 3  
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Abbildung: Schaltschema 

Der Ertrag 

Der Ertrag 

PV-Generatorenergie (AC-Netz) 12.631 kWh 

   Direkter Eigenverbrauch 5.405 kWh 

   Netzeinspeisung 7.226 kWh 

   Abregelung am Einspeisepunkt 0 kWh 

Eigenverbrauchsanteil 42,5 % 

Solarer Deckungsanteil 51,2 % 

Spez. Jahresertrag 952,09 kWh/kWp 

Anlagennutzungsgrad (PR) 84,9 % 

Ertragsminderung durch Abschattung 0,5 %/Jahr 

±ŜǊƳƛŜŘŜƴŜ /hі-Emissionen 5.316 kg/Jahr 

Wirtschaftlichkeit 

Ihr Gewinn 

Gesamte Investitionskosten 21.120,00 ϵ 

Mindestlaufzeit der Anlage 13,7 Jahre 

Stromgestehungskosten 0,12 ϵκƪ²Ƙ 

Bilanzierung / Einspeisekonzept Überschusseinspeisung  

Die Ergebnisse sind durch eine mathematische Modellrechnung der Firma Valentin Software GmbH (PV*SOL Algorithmen) ermittelt 
worden. Die tatsächlichen Erträge der Solarstromanlage können aufgrund von Schwankungen des Wetters, der Wirkungsgrade von 
Modulen und Wechselrichtern sowie anderer Faktoren abweichen. 



 

47 | S e i t e 
 

 Verbandgemeinde Maifeld 

 

Aufbau der Anlage 

Überblick 

Anlagendaten 

Anlagenart 3D, Netzgekoppelte PV-Anlage mit elektrischen 
Verbrauchern 

Inbetriebnahme 01.08.2021 

Klimadaten 

Standort Rüber, DEU (1991 - 2010) 

Auflösung der Daten 1 min 

Verwendete Simulationsmodelle:  

   - Diffusstrahlung auf die Horizontale Hofmann 

   - Einstrahlung auf die geneigte Fläche Hay & Davies 

Verbrauch 

Gesamtverbrauch 10500 kWh 

   Schule 10000 m²; (nur Winterwerktag gemessen); Quelle 1 10500 kWh 

Spitzenlast 3,8 kW 
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Modulflächen 
1. Modulfläche - Gebäude 01-Dachfläche Südwest 

PV-Generator, 1. Modulfläche - Gebäude 01-Dachfläche Südwest 

Name Gebäude 01-Dachfläche Südwest  

PV-Module 10 x NeMo 2.0 60 M 330  (v3)  

Hersteller Heckert-Solar  

Neigung 22 ° 

Ausrichtung Südwesten 235 ° 

Einbausituation Dachparallel - gut hinterlüftet  

PV-Generatorfläche 16,8 m² 

 
Abbildung: 1. Modulfläche - Gebäude 01-Dachfläche Südwest 
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2. Modulfläche - Gebäude 02-Dachfläche Südwest 

PV-Generator, 2. Modulfläche - Gebäude 02-Dachfläche Südwest 

Name Gebäude 02-Dachfläche Südwest  

PV-Module 10 x NeMo 2.0 60 M 330  (v3)  

Hersteller Heckert-Solar  

Neigung 22 ° 

Ausrichtung Südwesten 235 ° 

Einbausituation Dachparallel - gut hinterlüftet  

PV-Generatorfläche 16,8 m² 

 
Abbildung: 2. Modulfläche - Gebäude 02-Dachfläche Südwest 
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3. Modulfläche - Gebäude 02-Dachfläche Südost 

PV-Generator, 3. Modulfläche - Gebäude 02-Dachfläche Südost 

Name Gebäude 02-Dachfläche Südost  

PV-Module 20 x NeMo 2.0 60 M 330  (v3)  

Hersteller Heckert-Solar  

Neigung 16 ° 

Ausrichtung Südosten 145 ° 

Einbausituation Dachparallel - gut hinterlüftet  

PV-Generatorfläche 33,6 m² 

 
Abbildung: 3. Modulfläche - Gebäude 02-Dachfläche Südost 

Wechselrichterverschaltung 

Verschaltung 1 

Modulfläche Gebäude 01-Dachfläche Südwest 

Wechselrichter 1  

   Modell F5000 (v1) 

   Hersteller FoxESS 

   Anzahl 1 

   Dimensionierungsfaktor 110 % 

   Verschaltung MPP 1: 1 x 10 

Verschaltung 2 

Modulfläche Gebäude 02-Dachfläche Südwest 

Wechselrichter 1  

   Modell F5000 (v1) 

   Hersteller FoxESS 

   Anzahl 1 

   Dimensionierungsfaktor 110 % 

   Verschaltung MPP 1: 1 x 10 
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Verschaltung 3 

Modulfläche Gebäude 02-Dachfläche Südost 

Wechselrichter 1  

   Modell Sunny Boy 6.0-1AV-41 (v1) 

   Hersteller SMA Solar Technology AG 

   Anzahl 1 

   Dimensionierungsfaktor 110 % 

   Verschaltung MPP 1: 1 x 10 

 MPP 2: 1 x 10 

AC-Netz 

AC-Netz 

Anzahl Phasen 3  

Netzspannung (einphasig) 230 V 

Verschiebungsfaktor (cos phi) +/- 1  

Simulationsergebnisse 

Ergebnisse Gesamtanlage 

PV-Anlage 

PV-Generatorleistung 13,2 kWp 

 

Spez. Jahresertrag 952,09 kWh/kWp 

Anlagennutzungsgrad (PR) 84,9 % 

Ertragsminderung durch Abschattung 0,5 %/Jahr 
      

PV-Generatorenergie (AC-Netz) 12.631 kWh/Jahr 

   Eigenverbrauch 5.405 kWh/Jahr 

   Abregelung am Einspeisepunkt 0 kWh/Jahr 

   Netzeinspeisung 7.226 kWh/Jahr 
      

Eigenverbrauchsanteil 42,5 % 

±ŜǊƳƛŜŘŜƴŜ /hі-Emissionen 5.316 kg/Jahr 

Verbraucher 

Verbraucher 10.500 kWh/Jahr 

 

Standby-Verbrauch (Wechselrichter) 63 kWh/Jahr 

Gesamtverbrauch 10.563 kWh/Jahr 

   gedeckt durch PV 5.405 kWh/Jahr 

   gedeckt durch Netz 5.158 kWh/Jahr 
      

Solarer Deckungsanteil 51,2 % 

Autarkiegrad 

Gesamtverbrauch 10.563 kWh/Jahr 

gedeckt durch Netz 5.158 kWh/Jahr 

Autarkiegrad 51,2 % 
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Abbildung: Energiefluss-Grafik 
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Abbildung: Ertragsprognose mit Verbrauch 

 
Abbildung: Nutzung der PV-Energie 
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Abbildung: Deckung des Verbrauchs 

Wirtschaftlichkeitsanalyse 

Überblick 

Anlagendaten 

Netzeinspeisung im ersten Jahr (inkl. Moduldegradation) 7.189 kWh/Jahr 

PV-Generatorleistung 13,2 kWp 

Inbetriebnahme der Anlage 01.08.2021  

Betrachtungszeitraum 20 Jahre 

Kapitalzins 1 % 

Wirtschaftliche Kenngrößen 

Kumulierter Cashflow 10.944,97 ϵ 

Mindestlaufzeit der Anlage 13,7 Jahre 

Stromgestehungskosten 0,12 ϵκƪ²Ƙ 

Zahlungsübersicht 

spezifische Investitionskosten 1.600,00 ϵκƪ²Ǉ 

Investitionskosten 21.120,00 ϵ 

Einmalzahlungen 0,00 ϵ 

Förderungen 0,00 ϵ 

Jährliche Kosten 316,80 ϵκWŀƘǊ 

Sonstige Erlöse oder Einsparungen 0,00 ϵκWŀƘǊ 
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Kredite 

Bezeichnung Erneuerbare Energien ς Standard 
(KFW 270) 

 

Fremdkapital 21.120,00 ϵ 

Auszahlungsrate 100,00 % 

Kreditart Ratenkredit  

Laufzeit 20,00 Jahre 

Tilgungsfreie Anlaufjahre 3,00 Jahre 

Zins 1,30  

Tilgungsfrist monatlich  

Vergütung und Ersparnisse 

Gesamtvergütung im ersten Jahr 559,41 ϵκWŀƘǊ 

Ersparnisse im ersten Jahr 1.383,03 ϵκWŀƘǊ 
      

EEG 2020 (Januar) - Gebäudeanlage   

   Gültigkeit 01.08.2021  - 31.12.2041 

   Spezifische Einspeisevergütung 0,098 ϵκƪ²Ƙ 

   Einspeisevergütung 704,65 ϵκWŀƘǊ 
      

EEG 2020 - Umlage auf Eigenverbrauch - Alle Anlagenarten   

   Gültigkeit 01.08.2021  - 31.07.2041 

   Spezifische Eigenverbrauchsabgabe 0,027 ϵκƪ²Ƙ 

   Eigenverbrauchsabgabe 145,24 ϵκWŀƘǊ 
      

Neuer Tarif (Example)   

   Arbeitspreis 0,26 ϵκƪ²Ƙ 

   Preisänderungsfaktor Arbeitspreis 2 %/Jahr 

 
Abbildung: Entwicklung der Energiekosten 
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Cashflow 

Cashflow Tabelle 
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 Jahr 1 Jahr 2 Jahr 3 Jahr 4 Jahr 5 

Betriebskosten -омоΣсс ϵ -омлΣрс ϵ -олтΣпу ϵ -олпΣпп ϵ -олмΣпн ϵ 

Einspeisevergütung рроΣут ϵ рпоΣфу ϵ ропΣнн ϵ рнпΣсм ϵ рмрΣмп ϵ 

Einsparungen Strombezug мΦосфΣоо ϵ мΦотмΣту ϵ мΦотпΣмп ϵ мΦотсΣпн ϵ мΦотуΣсл ϵ 

Kredittilgungen лΣлл ϵ лΣлл ϵ лΣлл ϵ -мΦмфоΣуу ϵ -мΦмунΣлс ϵ 

Kreditzinsen -нтмΣуп ϵ -нсфΣмр ϵ -нссΣпф ϵ -нрсΣто ϵ -ноуΣун ϵ 

Jährlicher Cashflow мΦоотΣтл ϵ мΦоосΣлр ϵ мΦоопΣпл ϵ мпрΣфу ϵ мтмΣпо ϵ 

Kumulierter Cashflow мΦоотΣтл ϵ нΦстоΣтр ϵ пΦллуΣмр ϵ пΦмрпΣмо ϵ пΦонрΣрс ϵ 

Kumulierter Cashflow 
abzüglich noch 
ausstehender Kredite 

-нлΦмлрΣлф ϵ -муΦпффΣуф ϵ -мсΦуффΣлм ϵ -мрΦолнΣпн ϵ -моΦтмлΣмл ϵ 

      

 Jahr 6 Jahr 7 Jahr 8 Jahr 9 Jahr 10 

Betriebskosten -298,44 ϵ -нфрΣпф ϵ -нфнΣрс ϵ -нуфΣсс ϵ -нусΣтф ϵ 

Einspeisevergütung рлрΣул ϵ пфсΣсл ϵ путΣрн ϵ птуΣру ϵ псфΣтт ϵ 

Einsparungen Strombezug мΦоулΣсф ϵ мΦоунΣсф ϵ мΦоупΣсл ϵ мΦоусΣпл ϵ мΦоууΣмм ϵ 

Kredittilgungen -мΦмтлΣор ϵ -мΦмруΣтт ϵ -мΦмптΣнф ϵ -мΦморΣфо ϵ -1.1нпΣсф ϵ 

Kreditzinsen -ннмΣнр ϵ -нлоΣфф ϵ -мутΣлс ϵ -мтлΣпп ϵ -мрпΣмо ϵ 

Jährlicher Cashflow мфсΣпс ϵ ннмΣлр ϵ нпрΣнм ϵ нсуΣфр ϵ нфнΣнт ϵ 

Kumulierter Cashflow пΦрннΣлн ϵ пΦтпоΣлс ϵ пΦфууΣну ϵ рΦнртΣно ϵ рΦрпфΣрл ϵ 

Kumulierter Cashflow 
abzüglich noch 
ausstehender Kredite 

-мнΦмннΣлр ϵ -млΦроуΣнп ϵ -уΦфруΣсу ϵ -тΦоуоΣос ϵ -рΦумнΣнт ϵ 

      

 Jahr 11 Jahr 12 Jahr 13 Jahr 14 Jahr 15 

Betriebskosten -нуоΣфс ϵ -нумΣмп ϵ -нтуΣос ϵ -нтрΣсл ϵ -нтнΣуу ϵ 

Einspeisevergütung псмΣлф ϵ прнΣро ϵ пппΣмл ϵ порΣтф ϵ 427,60 ϵ 

Einsparungen Strombezug мΦоуфΣтм ϵ мΦофмΣнм ϵ мΦофнΣсм ϵ мΦофоΣуф ϵ мΦофрΣлс ϵ 

Kredittilgungen -мΦммоΣрр ϵ -мΦмлнΣро ϵ -мΦлфмΣсм ϵ -мΦлулΣул ϵ -мΦлтлΣмл ϵ 

Kreditzinsen -моуΣмо ϵ -мннΣпо ϵ -млтΣлн ϵ -фмΣфм ϵ -ттΣлф ϵ 

Jährlicher Cashflow омрΣмт ϵ 337,ср ϵ орфΣтм ϵ оумΣос ϵ плнΣрф ϵ 

Kumulierter Cashflow рΦуспΣст ϵ сΦнлнΣон ϵ сΦрснΣло ϵ сΦфпоΣоф ϵ тΦопрΣфу ϵ 

Kumulierter Cashflow 
abzüglich noch 
ausstehender Kredite 

-пΦнпрΣпн ϵ -нΦсунΣуо ϵ -мΦмнпΣпу ϵ пнфΣрф ϵ мΦфтфΣот ϵ 

      

 Jahr 16 Jahr 17 Jahr 18 Jahr 19 Jahr 20 

Betriebskosten -нтлΣмт ϵ -нстΣрл ϵ -нспΣур ϵ -нснΣно ϵ -нрфΣсо ϵ 

Einspeisevergütung пмфΣро ϵ пммΣру ϵ плоΣтп ϵ офсΣлн ϵ оууΣпм ϵ 

Einsparungen Strombezug мΦофсΣмн ϵ мΦофтΣлт ϵ мΦофтΣуф ϵ мΦофуΣсл ϵ мΦоффΣму ϵ 

Kredittilgungen -мΦлрфΣрм ϵ -мΦлпфΣлм ϵ -мΦлоуΣсо ϵ -мΦлнуΣор ϵ -мΦлмуΣмс ϵ 

Kreditzinsen -снΣрр ϵ -пуΣол ϵ -опΣон ϵ -нлΣсм ϵ -тΣмт ϵ 

Jährlicher Cashflow пноΣпм ϵ ппоΣуо ϵ псоΣуо ϵ пуоΣпо ϵ рлнΣсн ϵ 

Kumulierter Cashflow тΦтсфΣпл ϵ уΦнмоΣно ϵ уΦсттΣлс ϵ фΦмслΣпф ϵ фΦссоΣмм ϵ 

Kumulierter Cashflow 
abzüglich noch 
ausstehender Kredite 

оΦрнпΣур ϵ рΦлсрΣфф ϵ сΦслнΣтт ϵ уΦморΣмр ϵ фΦссоΣмм ϵ 

      

 Jahr 21     

Betriebskosten -нртΣлс ϵ     

Einspeisevergütung мофΣнф ϵ     

Einsparungen Strombezug мΦоффΣсо ϵ     

Kredittilgungen лΣлл ϵ     

Kreditzinsen лΣлл ϵ     

Jährlicher Cashflow мΦнумΣус ϵ     
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Kumulierter Cashflow млΦфппΣфт ϵ     

Kumulierter Cashflow 
abzüglich noch 
ausstehender Kredite 

млΦфппΣфт ϵ     

      

Degradation- und Preissteigerungsraten 
werden monatlich über den gesamten 
Betrachtungszeitraum angewendet.  Dies 
erfolgt bereits im ersten Jahr. 

     

 
Abbildung: Kumulierter Cashflow 
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Adresse der Anlage 

Römerstr. 2 

56751 Kollig 

 

 

 
Ortsbürgermeister: 
Robert Ollig 
Pilliger Weg 11 
56751 Kollig 
 

Verbandgemeinde Maifeld 
Marktplatz 4-6 
56751 Polch 
 

 

 

 

Projekttitel: Kindergarten Bärenhöhle Kollig 

Ansprechpartner/in: 
Arno Reichelt 
Telefon: 02654/9402-214 
Telefax: 02654/9402-70214 
E-Mail: arno.reichelt@maifel.de 
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Projektübersicht 

 
Abbildung: Übersichtsbild, 3D-Planung 

PV-Anlage 

3D, Netzgekoppelte PV-Anlage mit elektrischen Verbrauchern 

Klimadaten Kollig, DEU (1991 - 2010)  

PV-Generatorleistung 14,85 kWp 

PV-Generatorfläche 75,6 m² 

Anzahl PV-Module 45  

Anzahl Wechselrichter 3  
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Abbildung: Schaltschema 

Der Ertrag 

Der Ertrag 

PV-Generatorenergie (AC-Netz) 14.966 kWh 

   Direkter Eigenverbrauch 5.488 kWh 

   Netzeinspeisung 9.478 kWh 

   Abregelung am Einspeisepunkt 0 kWh 

Eigenverbrauchsanteil 36,4 % 

Solarer Deckungsanteil 54,6 % 

Spez. Jahresertrag 1.004,27 kWh/kWp 

Anlagennutzungsgrad (PR) 88,2 % 

Ertragsminderung durch Abschattung 0,4 %/Jahr 

±ŜǊƳƛŜŘŜƴŜ /hі-Emissionen 6.308 kg/Jahr 

Wirtschaftlichkeit 

Ihr Gewinn 

Gesamte Investitionskosten 23.760,00 ϵ 

Mindestlaufzeit der Anlage 13,9 Jahre 

Stromgestehungskosten 0,11 ϵκƪ²Ƙ 

Bilanzierung / Einspeisekonzept Überschusseinspeisung  

Die Ergebnisse sind durch eine mathematische Modellrechnung der Firma Valentin Software GmbH (PV*SOL Algorithmen) ermittelt 
worden. Die tatsächlichen Erträge der Solarstromanlage können aufgrund von Schwankungen des Wetters, der Wirkungsgrade von 
Modulen und Wechselrichtern sowie anderer Faktoren abweichen. 
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Aufbau der Anlage 

Überblick 

Anlagendaten 

Anlagenart 3D, Netzgekoppelte PV-Anlage mit elektrischen 
Verbrauchern 

Inbetriebnahme 01.08.2021 

Klimadaten 

Standort Kollig, DEU (1991 - 2010) 

Auflösung der Daten 1 min 

Verwendete Simulationsmodelle:  

   - Diffusstrahlung auf die Horizontale Hofmann 

   - Einstrahlung auf die geneigte Fläche Hay & Davies 

Verbrauch 

Gesamtverbrauch 10000 kWh 

   Schule 10000 m²; (nur Winterwerktag gemessen); Quelle 1 10000 kWh 

Spitzenlast 3,6 kW 
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Modulflächen 
1. Modulfläche - Gebäude 01-Dachfläche Südost 

PV-Generator, 1. Modulfläche - Gebäude 01-Dachfläche Südost 

Name Gebäude 01-Dachfläche Südost  

PV-Module 24 x NeMo 2.0 60 M 330  (v3)  

Hersteller Heckert-Solar  

Neigung 18 ° 

Ausrichtung Südosten 146 ° 

Einbausituation Dachparallel - gut hinterlüftet  

PV-Generatorfläche 40,3 m² 

 
Abbildung: 1. Modulfläche - Gebäude 01-Dachfläche Südost 



 

64 | S e i t e 
 

 Verbandgemeinde Maifeld 

 

2. Modulfläche - Gebäude 01-Dachfläche Südwest 

PV-Generator, 2. Modulfläche - Gebäude 01-Dachfläche Südwest 

Name Gebäude 01-Dachfläche Südwest  

PV-Module 21 x NeMo 2.0 60 M 330  (v3)  

Hersteller Heckert-Solar  

Neigung 17 ° 

Ausrichtung Südwesten 236 ° 

Einbausituation Dachparallel - gut hinterlüftet  

PV-Generatorfläche 35,3 m² 

 
Abbildung: 2. Modulfläche - Gebäude 01-Dachfläche Südwest 

Wechselrichterverschaltung 

Verschaltung 1 

Modulfläche Gebäude 01-Dachfläche Südost 

Wechselrichter 1  

   Modell Sunny Boy 3.6-1AV-41 (v1) 

   Hersteller SMA Solar Technology AG 

   Anzahl 2 

   Dimensionierungsfaktor 107,6 % 

   Verschaltung MPP 1+2: 1 x 12 
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Verschaltung 2 

Modulfläche Gebäude 01-Dachfläche Südwest 

Wechselrichter 1  

   Modell Sunny Boy 6.0-1AV-41 (v1) 

   Hersteller SMA Solar Technology AG 

   Anzahl 1 

   Dimensionierungsfaktor 115,5 % 

   Verschaltung MPP 1: 1 x 11 

 MPP 2: 1 x 10 

AC-Netz 

AC-Netz 

Anzahl Phasen 3  

Netzspannung (einphasig) 230 V 

Verschiebungsfaktor (cos phi) +/- 1  

Simulationsergebnisse 

Ergebnisse Gesamtanlage 

PV-Anlage 

PV-Generatorleistung 14,9 kWp 

 

Spez. Jahresertrag 1.004,27 kWh/kWp 

Anlagennutzungsgrad (PR) 88,2 % 

Ertragsminderung durch Abschattung 0,4 %/Jahr 
      

PV-Generatorenergie (AC-Netz) 14.966 kWh/Jahr 

   Eigenverbrauch 5.488 kWh/Jahr 

   Abregelung am Einspeisepunkt 0 kWh/Jahr 

   Netzeinspeisung 9.478 kWh/Jahr 
      

Eigenverbrauchsanteil 36,4 % 

±ŜǊƳƛŜŘŜƴŜ /hі-Emissionen 6.308 kg/Jahr 

Verbraucher 

Verbraucher 10.000 kWh/Jahr 

 

Standby-Verbrauch (Wechselrichter) 53 kWh/Jahr 

Gesamtverbrauch 10.053 kWh/Jahr 

   gedeckt durch PV 5.488 kWh/Jahr 

   gedeckt durch Netz 4.564 kWh/Jahr 
      

Solarer Deckungsanteil 54,6 % 

Autarkiegrad 

Gesamtverbrauch 10.053 kWh/Jahr 

gedeckt durch Netz 4.564 kWh/Jahr 

Autarkiegrad 54,6 % 
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Abbildung: Energiefluss-Grafik 
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Abbildung: Ertragsprognose mit Verbrauch 

 
Abbildung: Nutzung der PV-Energie 



 

68 | S e i t e 
 

 Verbandgemeinde Maifeld 

 

 
Abbildung: Deckung des Verbrauchs 

Wirtschaftlichkeitsanalyse 

Überblick 

Anlagendaten 

Netzeinspeisung im ersten Jahr (inkl. Moduldegradation) 9.429 kWh/Jahr 

PV-Generatorleistung 14,9 kWp 

Inbetriebnahme der Anlage 01.08.2021  

Betrachtungszeitraum 20 Jahre 

Kapitalzins 1 % 

Wirtschaftliche Kenngrößen 

Kumulierter Cashflow 11.636,42 ϵ 

Mindestlaufzeit der Anlage 13,9 Jahre 

Stromgestehungskosten 0,11 ϵκƪ²Ƙ 

Zahlungsübersicht 

spezifische Investitionskosten 1.600,00 ϵκƪ²Ǉ 

Investitionskosten 23.760,00 ϵ 

Einmalzahlungen 0,00 ϵ 

Förderungen 0,00 ϵ 

Jährliche Kosten 356,40 ϵκWŀƘǊ 

Sonstige Erlöse oder Einsparungen 0,00 ϵκWahr 
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Kredite 

Bezeichnung Erneuerbare Energien ς Standard 
(KFW 270) 

 

Fremdkapital 23.760,00 ϵ 

Auszahlungsrate 100,00 % 

Kreditart Ratenkredit  

Laufzeit 20,00 Jahre 

Tilgungsfreie Anlaufjahre 3,00 Jahre 

Zins 1,30  

Tilgungsfrist monatlich  

Vergütung und Ersparnisse 

Gesamtvergütung im ersten Jahr 774,58 ϵκWŀƘǊ 

Ersparnisse im ersten Jahr 1.407,29 ϵκWŀƘǊ 
      

EEG 2020 (Januar) - Gebäudeanlage   

   Gültigkeit 01.08.2021  - 31.12.2041 

   Spezifische Einspeisevergütung 0,0978 ϵκƪ²Ƙ 

   Einspeisevergütung 922,07 ϵκWŀƘǊ 
      

EEG 2020 - Umlage auf Eigenverbrauch - Alle Anlagenarten   

   Gültigkeit 01.08.2021  - 31.07.2041 

   Spezifische Eigenverbrauchsabgabe 0,027 ϵκƪ²Ƙ 

   Eigenverbrauchsabgabe 147,48 ϵκWŀƘǊ 
      

Neuer Tarif (Example)   

   Arbeitspreis 0,26 ϵκƪ²Ƙ 

   Preisänderungsfaktor Arbeitspreis 2 %/Jahr 

 
Abbildung: Entwicklung der Energiekosten 
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Cashflow 

Cashflow Tabelle 
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 Jahr 1 Jahr 2 Jahr 3 Jahr 4 Jahr 5 

Betriebskosten -орнΣут ϵ -опфΣоу ϵ -опрΣфн ϵ -опнΣпф ϵ -оофΣмл ϵ 

Einspeisevergütung 7ссΣфм ϵ троΣнм ϵ тофΣтм ϵ тнсΣпл ϵ тмоΣну ϵ 

Einsparungen Strombezug мΦофоΣор ϵ мΦофрΣуп ϵ мΦофуΣнр ϵ мΦпллΣрс ϵ мΦплнΣту ϵ 

Kredittilgungen лΣлл ϵ лΣлл ϵ лΣлл ϵ -мΦопоΣмм ϵ -мΦонфΣум ϵ 

Kreditzinsen -олрΣун ϵ -олнΣтф ϵ -нффΣул ϵ -нууΣун ϵ -нсуΣсу ϵ 

Jährlicher Cashflow мΦрлмΣрт ϵ мΦпфсΣуу ϵ мΦпфнΣнп ϵ мрнΣро ϵ мтуΣпт ϵ 

Kumulierter Cashflow мΦрлмΣрт ϵ нΦффуΣпр ϵ пΦпфлΣсф ϵ пΦспоΣнн ϵ пΦунмΣсф ϵ 

Kumulierter Cashflow 
abzüglich noch 
ausstehender Kredite 

-ннΦснмΣрт ϵ -нлΦунмΣуф ϵ -мфΦлнфΣур ϵ -мтΦнпрΣоф ϵ -15ΦпсуΣпн ϵ 

      

 Jahr 6 Jahr 7 Jahr 8 Jahr 9 Jahr 10 

Betriebskosten -оорΣтп ϵ -оонΣпн ϵ -онфΣмо ϵ -онрΣут ϵ -оннΣсп ϵ 

Einspeisevergütung тллΣор ϵ сутΣсм ϵ стрΣлр ϵ сснΣст ϵ срлΣпт ϵ 

Einsparungen Strombezug мΦплпΣфм ϵ мΦплсΣфр ϵ мΦплуΣуу ϵ мΦпмлΣтн ϵ 1ΦпмнΣпс ϵ 

Kredittilgungen -мΦомсΣср ϵ -мΦолоΣсм ϵ -мΦнфлΣтл ϵ -мΦнттΣфн ϵ -мΦнсрΣнт ϵ 

Kreditzinsen -нпуΣфл ϵ -ннфΣпф ϵ -нмлΣпп ϵ -мфмΣтп ϵ -мтоΣоф ϵ 

Jährlicher Cashflow нлоΣфт ϵ ннфΣло ϵ нроΣсс ϵ нттΣур ϵ олмΣсм ϵ 

Kumulierter Cashflow рΦлнрΣст ϵ 5.254,тл ϵ рΦрлуΣос ϵ рΦтусΣнм ϵ сΦлутΣун ϵ 

Kumulierter Cashflow 
abzüglich noch 
ausstehender Kredite 

-моΦсфуΣфм ϵ -ммΦфосΣтт ϵ -млΦмумΣфт ϵ -уΦпопΣпр ϵ -сΦсфпΣмт ϵ 

      

 Jahr 11 Jahr 12 Jahr 13 Jahr 14 Jahr 15 

Betriebskosten -омфΣпр ϵ -омсΣнф ϵ -омоΣмс ϵ -3млΣлр ϵ -олсΣфу ϵ 

Einspeisevergütung соуΣпп ϵ снсΣрф ϵ смпΣфн ϵ слоΣпм ϵ рфнΣлт ϵ 

Einsparungen Strombezug мΦпмпΣлф ϵ мΦпмрΣсм ϵ мΦпмтΣло ϵ мΦпмуΣоп ϵ мΦпмфΣро ϵ 

Kredittilgungen -мΦнрнΣтп ϵ -мΦнплΣоп ϵ -мΦннуΣлс ϵ -мΦнмрΣфл ϵ -мΦнлоΣус ϵ 

Kreditzinsen -1ррΣоф ϵ -мотΣто ϵ -мнлΣпл ϵ -млоΣпл ϵ -усΣто ϵ 

Jährlicher Cashflow онпΣфр ϵ оптΣур ϵ отлΣоо ϵ офнΣоф ϵ пмпΣло ϵ 

Kumulierter Cashflow сΦпмнΣтт ϵ сΦтслΣсн ϵ тΦмолΣфр ϵ тΦрноΣоп ϵ тΦфотΣот ϵ 

Kumulierter Cashflow 
abzüglich noch 
ausstehender Kredite 

-4.961,0ф ϵ -оΦнорΣмт ϵ -мΦрмсΣоу ϵ мфрΣон ϵ мΦуффΣфо ϵ 

      

 Jahr 16 Jahr 17 Jahr 18 Jahr 19 Jahr 20 

Betriebskosten -олоΣфр ϵ -оллΣфп ϵ -нфтΣфс ϵ -нфрΣлм ϵ -нфнΣлф ϵ 

Einspeisevergütung рулΣфл ϵ рсфΣуф ϵ ррфΣлп ϵ рпуΣоп ϵ ротΣум ϵ 

Einsparungen Strombezug 1.4нлΣсм ϵ мΦпнмΣрт ϵ мΦпннΣпм ϵ мΦпноΣмо ϵ мΦпноΣтн ϵ 

Kredittilgungen -мΦмфмΣфп ϵ -мΦмулΣмп ϵ -мΦмсуΣпс ϵ -мΦмрсΣуф ϵ -мΦмпрΣпо ϵ 

Kreditzinsen -тлΣот ϵ -рпΣоп ϵ -оуΣсм ϵ -ноΣмф ϵ -уΣлт ϵ 

Jährlicher Cashflow порΣнп ϵ прсΣлп ϵ птсΣпн ϵ пфсΣоф ϵ рмрΣфп ϵ 

Kumulierter Cashflow уΦотнΣсм ϵ уΦунуΣср ϵ фΦолрΣлт ϵ фΦулмΣпс ϵ млΦомтΣпм ϵ 

Kumulierter Cashflow 
abzüglich noch 
ausstehender Kredite 

оΦрфтΣпф ϵ рΦнууΣлм ϵ сΦфтмΣрл ϵ уΦсптΣфс ϵ млΦомтΣпм ϵ 

      

 Jahr 21     

Betriebskosten -нуфΣмф ϵ     

Einspeisevergütung мупΣло ϵ     

Einsparungen Strombezug мΦпнпΣму ϵ     

Kredittilgungen лΣлл ϵ     

Kreditzinsen лΣлл ϵ     

Jährlicher Cashflow мΦомфΣлн ϵ     
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Kumulierter Cashflow ммΦсосΣпн ϵ     

Kumulierter Cashflow 
abzüglich noch 
ausstehender Kredite 

ммΦсосΣпн ϵ     

      

Degradation- und Preissteigerungsraten 
werden monatlich über den gesamten 
Betrachtungszeitraum angewendet.  Dies 
erfolgt bereits im ersten Jahr. 

     

 
Abbildung: Kumulierter Cashflow 
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Adresse der Anlage 

Bergstraße 2 

56295 Lonnig 

 

 

 
Ortsbürgermeister: 
Stefan Dörr 
Untere Bergstraße 47  
56295 Lonnig 
 

Verbandgemeinde Maifeld 
Marktplatz 4-6 
56751 Polch 
 

 

 

 

Projekttitel: Keberbachhalle Lonnig 

Ansprechpartner/in: 
Arno Reichelt 
Telefon: 02654/9402-214 
Telefax: 02654/9402-70214 
E-Mail: arno.reichelt@maifel.de 



 

74 | S e i t e 
 

 Verbandgemeinde Maifeld 

 

Projektübersicht 

 
Abbildung: Übersichtsbild, 3D-Planung 

PV-Anlage 

3D, Netzgekoppelte PV-Anlage mit elektrischen Verbrauchern 

Klimadaten Lonnig, DEU (1991 - 2010)  

PV-Generatorleistung 11,88 kWp 

PV-Generatorfläche 60,5 m² 

Anzahl PV-Module 36  

Anzahl Wechselrichter 3  
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Abbildung: Schaltschema 

Der Ertrag 

Der Ertrag 

PV-Generatorenergie (AC-Netz) 10.335 kWh 

   Direkter Eigenverbrauch 2.488 kWh 

   Netzeinspeisung 7.847 kWh 

   Abregelung am Einspeisepunkt 0 kWh 

Eigenverbrauchsanteil 23,8 % 

Solarer Deckungsanteil 38,0 % 

Spez. Jahresertrag 866,52 kWh/kWp 

Anlagennutzungsgrad (PR) 84,0 % 

Ertragsminderung durch Abschattung 3,4 %/Jahr 

±ŜǊƳƛŜŘŜƴŜ /hі-Emissionen 4.354 kg/Jahr 

Wirtschaftlichkeit 

Ihr Gewinn 

Gesamte Investitionskosten 17.820,00 ϵ 

Mindestlaufzeit der Anlage 18,6 Jahre 

Stromgestehungskosten 0,12 ϵκƪ²Ƙ 

Bilanzierung / Einspeisekonzept Überschusseinspeisung  

Die Ergebnisse sind durch eine mathematische Modellrechnung der Firma Valentin Software GmbH (PV*SOL Algorithmen) ermittelt 
worden. Die tatsächlichen Erträge der Solarstromanlage können aufgrund von Schwankungen des Wetters, der Wirkungsgrade von 
Modulen und Wechselrichtern sowie anderer Faktoren abweichen. 
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Aufbau der Anlage 

Überblick 

Anlagendaten 

Anlagenart 3D, Netzgekoppelte PV-Anlage mit elektrischen 
Verbrauchern 

Inbetriebnahme 01.08.2021 

Klimadaten 

Standort Lonnig, DEU (1991 - 2010) 

Auflösung der Daten 1 min 

Verwendete Simulationsmodelle:  

   - Diffusstrahlung auf die Horizontale Hofmann 

   - Einstrahlung auf die geneigte Fläche Hay & Davies 

Verbrauch 

Gesamtverbrauch 6500 kWh 

   Mehrzweckhalle 2300 m²; Quelle 1 6500 kWh 

Spitzenlast 2,2 kW 
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Modulflächen 
1. Modulfläche - Gebäude 01-Dachfläche Süd 

PV-Generator, 1. Modulfläche - Gebäude 01-Dachfläche Süd 

Name Gebäude 01-Dachfläche Süd  

PV-Module 8 x NeMo 2.0 60 M 330  (v3)  

Hersteller Heckert-Solar  

Neigung 41 ° 

Ausrichtung Süden 187 ° 

Einbausituation Dachparallel - gut hinterlüftet  

PV-Generatorfläche 13,4 m² 

 
Abbildung: 1. Modulfläche - Gebäude 01-Dachfläche Süd 
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2. Modulfläche - Gebäude 02-Dachfläche West 

PV-Generator, 2. Modulfläche - Gebäude 02-Dachfläche West 

Name Gebäude 02-Dachfläche West  

PV-Module 14 x NeMo 2.0 60 M 330  (v3)  

Hersteller Heckert-Solar  

Neigung 27 ° 

Ausrichtung Westen 277 ° 

Einbausituation Dachparallel - gut hinterlüftet  

PV-Generatorfläche 23,5 m² 

 
Abbildung: 2. Modulfläche - Gebäude 02-Dachfläche West 
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3. Modulfläche - Gebäude 02-Dachfläche Ost 

PV-Generator, 3. Modulfläche - Gebäude 02-Dachfläche Ost 

Name Gebäude 02-Dachfläche Ost  

PV-Module 14 x NeMo 2.0 60 M 330  (v3)  

Hersteller Heckert-Solar  

Neigung 27 ° 

Ausrichtung Osten 97 ° 

Einbausituation Dachparallel - gut hinterlüftet  

PV-Generatorfläche 23,5 m² 

 
Abbildung: 3. Modulfläche - Gebäude 02-Dachfläche Ost 

Wechselrichterverschaltung 

Verschaltung 1 

Modulfläche Gebäude 01-Dachfläche Süd 

Wechselrichter 1  

   Modell S2500 (v1) 

   Hersteller FoxESS 

   Anzahl 1 

   Dimensionierungsfaktor 105,6 % 

   Verschaltung MPP 1: 1 x 8 

Verschaltung 2 

Modulfläche Gebäude 02-Dachfläche West 

Wechselrichter 1  

   Modell STP4.0-3AV-40 (v1) 

   Hersteller SMA Solar Technology AG 

   Anzahl 1 

   Dimensionierungsfaktor 115,5 % 

   Verschaltung MPP 1+2: 1 x 14 










