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Verbandgemeinde Maifeld

Ubersicht zur Wirtschaftlichkeitsbetrachtung mit 6kologischem

MAIFELD

Aspekt Bericht der TSB)
Gebaude Investitions- |PV Generator PV Generator,  jahrliche Vermiedene| Amortisations, Kumulierter

kosten leistung flache Kosten Co2 - zeitder Cashflow

Emissionen Anlage (20a)
H kWp m? H/ a kg/a a H

Gemeindehaus Gappenach 18.900 14,52 73,9 188,76 5.452 19,2 1.480,67
(mit StralRenbeleuchtung)
Stadthalle Munstermaifeld 37.125 29,70 151,2 371,25 12.323 16,3 9.374,09
Kulturhalle Ochtendung 36.531 27,06 137,8 365,31 11.662 11,3 31.436,33
Kindergarten Léwenzahn. Jugendtre
und Gemeindehaus Pillig (mit Batte 15.246 6,93 35,3 152,46 3.077 19,2 1.297,32
und StralRenbeleuchtung)
Stadthaus / Museum / Buicherei Polc
ik Eatireste g S erbseui 15.246 6,93 35,3 152,46 3.190 17,4 3.012,33
Grundschule Lonnig 13.860 9,90 50,4 138,60 4.728 13,1 7.725,72
Grundschule "St. Martin" Mertloch 32.340 23,10 117,6 323,40 11.286 14,4 13.705,88
Grundschule "St. Martin" Ochtendung 66.000 52,80 268,8 660,00 24.320 14,8 26.113,45
Grundschule "St. Babara" Welling
(mit StraBenbeleuchtung und 26.136 11,88 60,5 261,36 5.142 18,4 3.364,48
Batteriespeicher)
VG-Rathaus Polch 40.194 27,72 1411 401,94 13.365 11,6 33.144,78
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Ubersicht zur Wirtschaftlichkeitsbetrachtung mit 6kologischem
Aspekt (weiterfiihrende Arbeit)

MAIFELD

Gebaude Investitions- | PV Generator PV Generator,  jahrliche Vermiedene| Amortisations Kumulierter

kosten leistung flache Kosten Co2 - zeitder Cashflow

Emissionen Anlage (20a)
H kKWp m2 H/ a kg/a a H

Nettetalhalle in Welling 44.352 27,72 141,10 665,28 10.762 16,4 11.420,47
BUrgerhaus |n Naunheim 24816 15,51 79,00 372,24 5796 16,3 6769,44
Kindergarten Kalt 34.320 21,45 109,20 514,00 8.494 15,4 11.847,00
Kindergarten Sonnenblume Ruber 21.120 13,20 67,20 316,80 5.316 13,7 10944,97
Keberbachhalle Lonnig 17.820 11,88 60,50 267,30 4.354 18,6 1.830,19
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Projektlbersicht

Abbildung: Ubersichtsbld, Slanung

PVtAnlage

3D, Netzgekoppelte P¥nlage mit elektrischen Verbrauchern

Klimadaten Welling, DEU (19912010)
P\tGeneratorleistung 27,72 KWp
P\tGeneratorflache 141,12 m2
Anzahl PMWodule 84
Anzahl Wechselrichter 2
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Geb&ude 04-Modulflache Ost

1x10.
e

> * * | AC-Netz
| KWh KWh (230 v,
wsp = 1)

Gebaude 01-Modulflache Ost

2x16
"""" Verbrauch
(2)

(23000 kwWh,
Geb&ude 01-Modulfliche West .

7,8 kW)

Legende

() Wecheriditer Hame der Moduliiche Modufiiche () PwModu
(1) 1% SMA Solar Technology AG, Sunny Boy 6.0-1AV-41, 6 ki Gebaude 04-Modutidhe Ost (1) Hedkert-Solar, NeMo 2.0 60 M 330, 330 Wip o
(2) 1M Soler Technology AG, Sunny Tripawer 20000TL-30, 20 kW axb 10 PV-Module, 3,3 ki B e
mistihitung 1055 Neigung 10°
Gebude (4-ModuFBiche West

Anzahl: a Strange x b PV-Module 10 PVModule, 3,3 kW
ung 285, Neigung 10°
Gebsude 01-ModuFtiche Ost
32 PVtdodule, 10,56 ki
Ausriitung 105°, Teipung 10°
Gebsude 01-ModuFche West
32 PV-Module, 10,56 Kp
Ausridikung 2857, Neigung 10%

Abbildung: Schaltschema

Der Ertrag

Der Ertrag

P\{Generatorenergie (AGletz) 25.478 kWh
Direkter Eigenverbrauch 8.379 kWh
Netzehspeisung 17.099 kWh
Abregelung am Einspeisepunkt 0 kWh

Eigenverbrauchsanteil 32,8 %

Solarer Deckungsanteil 36,4 %

Spez. Jahresertrag 917,81 kWh/kWp

Anlagennutzungsgrad (PR) 88,5 %

Ertragsminderung durch Abschattung 0,8 %/Jahr

+ S NI A S R-EnfiSionerh i 10.762 kg/Jahr

Wirtschaftlichkeit

Ihr Gewinn

Gesamte Investitionskosten 44.352,00¢

Mindestlaufzeit der Anlage 16,4 Jahre

Stromgestehungskosten 0,12e k1 2 K

Bilanzierung / Einspeisekonzept Uberschusseinspeisur

Die Ergebnissgind durch eine mathematische Modellrechnung der Firma Valentin Software GmbH (PV*SOL Algorithmen) ermitte
worden. Die tatséchlichen Ertrége der Solarstromanlage kdnnen aufgrund von Schwankungen des Wetters, der Wirkungsgrade
Modulen und Wechselricktn sowie anderer Faktoren abweichen.
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Verbandgemeinde Maifeld

MAIFELD

Aufbau der Anlage
Uberblick

Anlagendaten

Anlagenart 3D, Netzgekoppelte PXnlage mit elektrische
Verbraucher

Inbetriebnahme 01.08.202.

Klimadaten

Standort Welling, DEU (19912010

Auflésung der Daten 1 mir
Verwendete Simulationsmodelle:
- Diffusstrahlung auf die Horizontale Hofmanr
- Einstrahlung auf die geneigte Flache Hay & Davie
Verbrauch
Gesamtverbrauch 23000 kWh
Mehrzweckhalle 2300 m2; Quelle 1 23000 kWh
Spitzenlast 7,8 kW
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Verbandgemeinde Maifeld MAIFELD

Modulflachen
1. Modulflache- Gebaude 04odulflache Ost

P\t{Generator, 1. ModulflacheGebaude 0Modulflache Ost

Name Gebaude 0Modulflache Os
P\V\Module 10 x NeMo 2.0 60 M 330 (v
Hersteller HeckertSolar
Neigung 10°
Ausrichtung Osten 10t°
Einbausituation Aufgestandert- Dach
P\{Generatorflache 16,8 mz

S
e Z o

Abbildung: 1. ModulflacheGebaude 0Modulflache Ost
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2. Modulflache Gebaude 0Modulflache West
P\tGenerator, 2. ModulflacheGebaude 0Modulflache West

Name Gebaude 0Modulflache Wes
P\\Module 10 x NeMo 2.0 60 M 330 (v
Hersteller HeckertSolar
Neigung 10 °
Ausrichtung Westen 28£°
Einbausituation Aufgestandert Dach
P\tGeneratorflache 16,8 mz

bbildung: 2. ModulflacheGebaude 0Modulflache West
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3. Modulflache Gebaude 0:Modulflache Ost
P\tGenerator, 3. ModulflacheGebaude 0Modulflache Ost

Name Gebaude 0Modulflache Os
P\\Module 32 x NeMo 2.0 60 M 330 (v
Hersteller HeckertSolar
Neigung 10 °
Ausrichtung Osten 10t°
Einbausituation Aufgestandert Dach
P\{Geneatorflache 53,8 m2
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4. Modulflache Gebaude 04Modulflache West
P\tGenerator, 4. ModulflacheGebaude 0Modulflache West

Name Gebaude 0Modulflache Wes
P\\Module 32 x NeMo 2.0 60 M 330 (v
Hersteller HeckertSolar
Neigung 10°
Ausrichtung Westen 28E°
Einbausituation Aufgestandert Dach
P\tGeneratorflache 53,8 m2

Abbildung: 4. ModulflacheGebaude 0dModulflache West

Wechselrichterverschaltung

Verschaltung 1

Modulflachen Gebauded4-Modulflache Ost + Gebaude Mdodulflache
Wesl

Wechselrichter 1
Modell Sunny Boy 6:0A\V41 (v1
Hersteller SMA Solar Technology
Anzahl 1
Dimensionierungsfaktor 1109
Verschaltung MPP 1:1x1
MPP 2:1x1
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MAIFELD

Verschaltung 2

Modulflachen

Wechselrichter 1

Gebaude 0dModulflache Ost + Gebaude ddodulflache

West

Modell Sunny Tripower 20000730 (v2
Hersteller SMA Solar Technology
Anzahl 1
Dimensionierungsfaktor 105,6 9
Verschaltung MPP 1: 2 x 1
MPP 22 x 1¢
AGNetz
ACNetz
Anzahl Phasen 3
Netzspannung (einphasig) 230 V
Verschiebungsfaktor (cos phi) +/-1

Simulationsergebnisse
Ergebnisse Gesamtanlage

PVfAnlage

P\tGeneratorleistung
Spez. Jahresertrag
Anlagennutzungsgra(PR)

Ertragsminderung durch Abschattung

P\tGeneratorenergie (AGletz)
Eigenverbrauch
Abregelung am Einspeisepunkt
Netzeinspeisung

Eigenverbraghsanteil
+ SNI A S R-EnfiSionerh i

27,7 KWp
917,81 kWh/kWp
88,5 %
0,8 %/Jahr

25.478 kWh/Jahr
8.379 kWh/Jahr
0 kwh/Jahr
17.099 kwh/Jahr

32,8%
10.762 kg/Jahr

PV-Generatorenergie (AC-Netz)

I Eigenverbrauch
I sbregelung am Einspeisepunkt
I Netsinspeisung

Verbraucher
Verbraucher 23.000 kWh/Jahr Gesamtverbrauch
StandbyVerbrauch (Wechselrichter) 36 kWh/Jahr
Gesamtverbrauch 23.036 kWh/Jahr

gedeckt durch PV 8.379 kWh/Jahr

gedeckt durch Netz 14.657 kwh/Jahr
Sdarer Deckungsanteil 36,4 %

gedecktdurch PV gedecktdurch Netz

Autarkiegrad

Gesamtverbrauch 23.036 kWh/Jahr
gedeckt durch Netz 14.657 kwh/Jahr
Autarkiegrad 36,4 %
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Energiefluss-Grafik
Projekt: Nettetalhalle Welling

=P Verbrauch: 23.000
Standby-Verbrauch (Wechselrichter): 36

23.036

14.657

I =

* 14.657

Abregelung am Wechselrichter: 0

Alle Werte in kWh
hen

Kieine Abweichungen in den Summen kénnen durch

Abbildung: EnergieflusSrafik
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Abbildung: Nutzung der PEnhergie
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MAIFELD

3000 —

2400 —

Energie in kWh

Deckung des Verbrauchs

— 3000

— 2400

1800 — —1800
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0 Lo
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Monat

I Verbraucher M Standby-Verbrauch (Wechselrichter) [ gedeckt durch Pv I gedeckt durch Netz

Wirtschaftlichkeitsanalyse

Uberblick

Anlagendaten

Abbildung Deckung des Verbrauchs

Netzeinspeisung im ersten Jahr (inkl. Moduldegradation)

17.005 kWh/Jahr

P\tGeneratorleistung 27,7 kWp
Inbetriebnahme der Anlage 01.08.2021
Betrachtungszeitraum 20 Jahre
Kapitakins 1%
Wirtschaftliche Kenngré3en

Kumulierter Cashflow 11.419,47¢€
Mindestlaufzeit der Anlage 16,4 Jahre
Stromgestehungskosten 0,12e k 1 2 K

Zahlungsubersicht

spezifische Investitionskosten
Investitionskosten
Einmalzahlungen

Forderungen

Jahrliche Kosten

Sonstige Erlése oder Einsparungen

1.600,00€ k {1 2 LJ
44.352,00¢
0,00 €
0,00 €
665,28€ K WI KN
0,00€ K WI KN
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MAIFELD

Kredite

Bezeichnung

Fremdkapital
Auszahlungsrate
Kreditart
Laufzeit

Tilgungsfreie Anlaufjahre

Zins
Tilgungsfrist

Vergutung und Ersparnisse

Erneuerbare Energien Standard
(KFW 270
44.352,00€

100,00 %
Ratenkredit
20,00 Jahre
3,00 Jahre
1,30
monatlich

Gesamtvergutung im ersten Jahr
Ersparnisse im ersten Jahr

EEG 2020 (Januarsebaudeanlage

Giiltigkeit

Spezifische Einspeisevergutung
Einspeisevergutung

EEG 2020Umlage auf EigenverbrauelAlle Anlagenarten

Gilltigkeit

Spezifische Eigenverlrehsabgabe
Eigenverbrauchsabgabe

Neuer Tarif (Example)

Arbeitspreis

Preisédnderungsfaktor Arbeitspreis

10000

8000

6000 -9 b

4000

Jéhrliche Energiekosten in €

2000

#- vor Installation der PV-Anlage

nach Installation der PV-Anlage

1.422,70e Kk Wl KN
2.159,89¢ k WI KN

01.08.2021- 31.12.2041
0,0969¢ k 1 2 K
1.647,97¢ kK WI K N

01.08.2021- 31.07.2041
0,027¢ Kk 1 2 K
22527¢ k Wl KN

0,26€ K12 K
2 %/Jahr

Entwicklung der Energiekosten

13 14 15 16 17 18 19 20 21

Abbildung: Entwicklung der Energiekosten
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Cashflow

Cashflow Tabelle
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MAIFELD

Betriebskosten
Einspeisevergitung
Einsparungen Strombezug
Kredittiigunge
Kreditzinsen

Jahrlicher Cashflow
Kumulierter Cashflow
Kumulierter Cashflow
abzuglich noch
ausstehender Kredite

Betriebskosten
Einspeisevergiing
Einsparungen Strombezug
Kredittilgungen
Kreditzinsen

Jahrlicher Cashflow
Kumulierter Cashflow
Kumulierter Cashflow
abzuglich noch
ausstehender Kredite

Betriebskosten
Einspeisevergiitung
Einsparungen Strombezug
Kredittilgungen
Kreditzinsen

Jahrlicher Cashflow
Kumulierter Cashflow
Kumulierter Cashflow
abzlglich noch
ausstehender Kredite

Betriebskoten
Einspeisevergutung
Einsparungen Strombezug
Kredittilgungen
Kreditzinsen

Jahrlicher Cashflow
Kumulierter Cashflow
Kumulierter Cashflow
abzlglich noch
ausstehender Kredite

Betriebskosten
Einspeisevergitung
Einsparungen Strombezug
Kredittilgungen
Kreditzinsen

Jahrlicher Cashflow

Jahr .
Cpy 2
MPn Ny
H®MO )

nzn
pTNZ
H®dPoMT
H®Po M1

MHPT M

Jahr ¢
-CHC2Z
MDPHY C
HPMDp C
-Hdnp1
-ncnz
-MncZ
cdncc
HYy ®dny

Jahr 1:

-p e Z
MOMT
2.170,32¢
-H ®0o 0
-H hn 2
MMY 2
cdPc Mt
-Mn dc m

Jahr 1¢
pCcTZ
M®Pncc
HOMY J
-HDPHHT
-MO MZ
OHOZ
TPy HC
-MPy1

Jahr 2:
-podz
HTHZ
HPMY |

nxzn

nzn
MDDMT

Jahr :
CPHZ
M®Po Yy C
CONYE

nzn
pcp
Hd®o Ny
naocHYf

-0 pdPy o0

Jahr ©
-CHNZ
M®PHC
H®MP C
-H ®dn o ¢
-MHY X
-cnx.
cdnnc
-Hp dcy

Jahr 1.
Ppnz
MOMPp J
HOMT t+
-H ®o M|
HPT X
MC N2
COTTH
-MM Py y

Jahr 1
-pcwmMZ
M®Dnnc
HOMY D
-H®H Nt
-MAMZ
OCHZ
y dmy
MPp T C

Jahr 32
cnpz
M®Po p )
Hd®MN C

nxzn
PpPpz
H®H GC
cC DPH |

-0Cc dPpT

Jahr ¢
-cmMn X
M®PH 0 C
H®MC
-Hdn nc
-392,&

-mMn Zz
c doyy
-22.89p 3z y

Jahr 1:
pynz
M®DPMH
HOMTT
-H ®H Pt
-HHN X
HNHZ
cCPPT ¢
-hdPmcC ¢

Jahr 1¢
Pppcz
M®DPnHC
HDOMY C
-2.181,H
-THZ
nnnz
y dpyc
n ®H o ¢

Jahr ¢
-0z
M®Poor
Hd®MnN C
-H®p 1
-po P
-HNAMZ
CPT HC
-ondmo

Jahr ¢
cny 2
M®PH M1
H®PMC [
-H®PoYy |
OpT 2

onzx
cdn mc

-HN1 dPMH

Jahr 1«
PTYZ
MDM Y
HPMT ¢
-H ®PH C C
-M o 2
HNoZX
T ®H M
-cdnpc

Jahr 1¢
ppnz
MDn 1
HOMY T
-HdMmp C

-no
norT 2
PP H7I
c Py T C

Jahr !
-COHZ
M®Po MJ
HOMDpP
HPnyt
PpNAmZ
-Mp o2
6.56% c

-omMm®don

Jahr 1(
-CNHZ
MOMpr
H®MC 1
-H doc
-OHO2Z

TnZXZ
c on r

-MmT ®o C

Jahr 1!
-pTOZ
MDYy
HOMT )
-HOH N1
-MC M2Z
HYy oZ
T®p nc
-0 P71 C C

Jahr 2(
pnp
Py T2
HOMY |
-H ®dM™M O )
-Mp
nTtnz
GPp nn
GPp nn
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Kumulierter Cashflow
Kumulierter Cashflow
abzuglich noch

ausstehender Kredite

Degradationund Preissteigerungsraten
werden monatlich tber den gesamten
Betrachtungszéiaum angewendet. Dies
erfolgt bereits im ersten Jahr.

MM®Pn m
MM®Pn m

20000 —

(ol

-20000

Barwerte in €

-40000—

Kumulierter Cashflow

-60000 : .

Jahre

Abbildung: Kumulierter Cashflow
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Verbandgemeinde Maifeld

Marktplatz 46

56751 Polch
Ortsburgermeister: Ansprechpartner/in:

Arno Reibelt
Thomas Probstfeld Telefon: 02654/940214
Moselstralle 9 Telefax: 02654/94020214
56753 Naunheim EMail: arno.reichelt@maifel.de

Projekttitel: Burgerhaus Naunheim

19.03.2021
LKNBYEfEIS FTNNI RIFA . NNHSNFK

Adresse der Anlage

Moselstr. 7
56753 Naunheim
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Projektlbersicht

Abbildung: UbersichtsbilBDPlanung

PVtAnlage

3D, Netzgekoppelte P¥nlage mit elektrischen Verbrauchern

Klimadaten Naunheim, DEU (19922010)
P\tGeneratorleistung 15,51 kWp
P\{Generatorflache 79,0 m2
Anzahl PMModule 47
Anzahl Wechselrichter 2
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Gebdude 02-Dachflache Sid

(1)

T

(1) 1x Deye, SUN-8K-G, 8 kW
(2) 1x SMA Solar Technology AG, Sunny Boy 6.0-1AV-41, 6 KW

Modulfliche
Gebaude 02-Dachflache Sid
27 PV-Module, 8,91 KWp
Ausrichtung 187°, Nelgung 15°
Gebaude 01-Dachflache Sid
20 PV-Module, 6,6 RVp
Ausrichtung 1877, Neigung 41°

MName der Modulflache

anzhl: a Strange x b PV-Module

Ij (1) Hedert-Solar, NeMo 2.0 60 M 330, 330 Wp

Kwh | Zweirichtungszahler

| AC-Netz
M kwh KWh (230 v,
@s P =1)
Gebdude 01-Dachflache Sid
(1)
1x10
Verbrauch
(2) (15000 KWh,
1xl 5,1 kW)
Gebdude 01-Dachfldche Sid
(1)
Legende
(i) Wechselrichter () PV-Modul —

KWh

Binspelsezdhler

Der Ertrag
Der Ertrag

Abbildung: Schaltschema

P\{Generatorenergie (AGletz)
Direkter Eigenverbrauch
Netzeinspeisung
Abregelung am Einspeisepunkt

Eigenverbrauchsanteil

Solarer Deckungsanteil

Spez. Jahresertrag

Anlagennutzungsgrad (PR)

Ertragsminderung durch Abschattung

+ SN A S R-EnfiSionerh |
Wirtschaftlichkeit

lhr Gewinn

13.730 kWh
5.026 kWh
8.704 kWh

0 kWh
36,5 %
33,4 %
88349 kWh/kWp
745 %
15,3 %/Jahr
5.796 kg/Jahr

Gesamte Investitionskosten
Mindestlaufzeit der Anlage
Stromgestehungskosten
Bilanzierung / Einspeisekonzept

24.816,00¢
16,3 Jahre
0,13e k1 2 K
Uberschusseinspeisur

Die Ergebnissdrgl durch eine mathematische Modellrechnung der Firma Valentin Software GmbH (PV*SOL Algorithmen) ermittel
worden. Die tatséchlichen Ertrége der Solarstromanlage kdnnen aufgrund von Schwankungen des Wetters, der Wirkungsgrade
Modulen und Wechselrichte sowie anderer Faktoren abweichen.
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Aufbau der Anlage
Uberblick

Anlagendaten

Anlagenart 3D, Netzgekoppelte PXnlage mit elektrische
Verbraucher

Inbetriebnahme 01.08.202.

Klimadaten

Standort Naunheim, DEU (19912010

Auflésung der Daten 1 mir
Verwendete Simulationsmodelle:
- Diffusstrahlung auf die Horizontale Hofmanr
- Einstrahlung auf die geneigte Flache Hay & Davie
Verbrauch
Gesamtverbrauch 15000 kWh
Mehrzweckhalle 2300 m2; Quelle 1 15000 kWh
Spitzenlast 5,1 kW
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Modulflachen
1. Modulflache- Gebaude 0:Dachflache Sid

P\tGenerator, 1. ModulflacheGebaude 0zDachflache Sid

Name Gebaude 0Dachflache Si
P\V\Module 27 x NeMo 2.0 60 M 330 (v
Hersteller HeckertSolar
Neigung 15°
Ausrichtung Siden 187°
Einbausituation Aufgestandert- Dach
P\{Generatorflache 45,4 m2

Abbildung: 1. ModulflacheGebaude 0Dachflache Sud
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2. Modulflache Gebaude 0Dachflache Sid
P\tGenerator, 2. ModulflacheGebaude 0IDachflache Sid

Name Gebaude 0iDachflache St
P\\Module 20 x NeMa2.0 60 M 330 (va
Hersteller HeckertSolar
Neigung 41 °
Ausrichtung Siden 187°
Einbausituation Dachparallet gut hinterluftet
P\tGeneratorflache 33,6 m2

5|
Abbildung: 2. ModulflacheGebaude 0dDachflache Sid

Wechselrichterverschaltung
Verschaung 1

Modulflache Gebéaude 0Dachflache St

Wechselrichter 1
Modell SUNBK-G (v2
Hersteller Deye
Anzahl 1
Dimensionierungsfaktor 111,49
Verschaltung MPP 1:1 x
MPP 2: 2 x
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Verschaltung 2

Modulflache Gebéaude 0Dachflache St
Wechselrichter 1
Modell Sunny Boy 6:0AV41 (v1
Hersteller SMA Solar Technology
Anzahl 1
Dimensionierungsfaktor 1109
Verschaltung MPP 1:1x1
MPP 2:1x 1
ACNetz
ACNetz
Anzahl Phasen 3
Netzspannung (einphasig) 230V
Verschiebungsfaktor (cos phi) +/-1

Simulationsergebnisse

Ergebnisse Gesamtanlage
PVfAnlage

P\{Generatorleistung

Spez. Jahresertrag
Anlagennutzungsgrad (PR)
Ertragsminderung durch Abschattung

P\tGeneratorenergie (AGletz)
Eigenverbrauch
Abregelung am Einspeisepunkt
Netzeinspeisung

Eigenverbrauchsanteil
+ SNI A S R-EnfiSionerh i

15,5 kWp
883,49 kWh/kWp

74,5 %

15,3 %/Jahr

13.730 kwh/Jahr
5.026 kWh/Jahr
0 kwh/Jahr
8.704 kWh/Jahr

36,5 %
5.796 kg/Jahr

PV-Generatorenergie (AC-Netz)

I Eigenverbrauch
Il Abregelung am Einspeisspunkt
I Netesinspeisung

Verbraucher
Verbraucher 15.000 kWh/Jahr Gesamtverbrauch
StandbyVerbrauch (Wechselrichter) 27 kKWh/Jahr
Gesamtverbrauch 15.027 kwh/Jahr

gedeckt durch PV 5.026 kWh/Jahr

gedeckt durch Netz 10.001 kwh/Jahr
Sohrer Deckungsanteil 33,4 %

gedecktdurch PV gedecktdurch Netz

Autarkiegrad

Gesamtverbrauch 15.027 kwh/Jahr
gedeckt durch Netz 10.001 kWh/Jahr
Autarkiegrad 33,4 %
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Energiefluss-Grafik
Projekt: Buirgerhaus Naunheim

=P Verbrauch: 15.000
Standby-Verbrauch (Wechselrichter): 27

15.027

10.001

I =

* 10.001

Abregelung am Wechselrichter: 0

Alle Werte in kWh

Kieine Abweichungen in den Summen kénnen durch

Abbildung: EnergieflusSrafik
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Ertragsprognose mit Verbrauch

[ PV-Generatorenergie (AC-Netz)

Monat

[ Direkter Eigenverbrauch [l Netzeinspeisung

3000 —
2000 —
1000 —
=
2
c
LS
2
2
w
-1000 |
-2000 |
-3000 T T T T T T T T T T T T
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Monat
[ PV-Generatorenergie (AC-Netz) B Verbraucher [l Standby-Verbrauch (Wechselrichter) 0 N Net peisung
Abbildung: Ertragsprognose mit Verbrauch
Nutzung der PV-Energie
2000 — — 2000
1600 — —1600
1200 —1200
=
2
£
2
2
2
iz}
800 — —800
400 — —400
0 —0
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Abbildung: Nutzung der PEnhergie
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Deckung des Verbrauchs

2000 — — 2000

1600 — — 1600

1200 —1200
800 — —800
400 — ' ' —400

0 Lo
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Monat

Energie in kWh

I Verbraucher M Standby-Verbrauch (Wechselrichter) [ gedeckt durch Pv I gedeckt durch Netz

Abbildung:Deckung des Verbrauchs

Wirtschaftlichkeitsanalyse

Uberblick

Anlagendaten

Netzeinspeisung im ersten Jahr (inkl. Moduldegradation) 8.658 kWh/Jahr
P\tGeneratorleistung 15,5 kWp
Inbetriebnahme der Anlage 01.08.2021
Betrachtungszeitraum 20 Jahre
Kapitalzns 1%

Wirtschaftliche Kenngré3en

Kumulierter Cashflow 6.769,44¢
Mindestlaufzeit der Anlage 16,3 Jahre
Stromgestehungskosten 0,13e k1 2 K

Zahlungsubersicht

spezifische Investitionskosten 1.600,00€ k 1 2 LJ
Investitionskosten 24.816,00¢
Einmalzahlungen 0,00 €
Forderungen 0,00 €

Jahrliche Kosten 372,24¢ k Wl KN
Sonstige Erlése oder Einsparungen 0,00 Kk WI KN
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Kredite
Bezeichnung Erneuerbare Energieq Standard
(KFW 270
Fremdkapital 24.816,00¢€
Auszahlungsrate 100,00 %
Kreditart Ratenkredit
Laufzeit 20,00 Jahre
Tilgungsfreie Anlaufjahre 3,00 Jahre
Zins 1,30
Tilgungsfrist monatlich

Vergutung und Ersparnisse

Gesamtvergutung im ersten Jahr
Ersparnisse im ersten Jahr

EEG 2020 (Januaylsebaudeanlage
Glltigkeit
Spezifische Einspeisevergutung
Einspeisevergutung

EEG 2020Umlage auf EigenverbrauelAlle Anlagenarten
Glltigkeit
Spezifische Eigenverbrauchsabg
Eigenverbrauchsabgabe

Neuer Tarif (Example)
Arbeitspreis
Preisédnderungsfaktor Arbeitspreis

Entwicklung der Energiekosten

6000

4000 P o

Jéhrliche Energiekosten in €

2000

#- vor Installation der PV-Anlage nach Installation der PV-Anlage

710,85¢ k Wl KN
1.294,10€ kK WI KN

01.08.2021- 31.12.2041
0,0977e k 1 2 K
845,96¢€ Kk WI KN

01.08.2021- 31.07.2041
0,027¢ Kk 1 2 K
135,11¢ Kk WI K N

0,26€ K12 K
2 %/Jahr

15 16 17 18 19 20 21

Abbildung: Entwicklung der Energiekosten
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Cashflow

Cashflow Tabelle
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Betriebskosten
Einspeisevergitung
Einsparungen Strombezug
Kredittilgungen
Kreditzinsen

Jahrlicher Cashflow
Kumulierter Cashflow
KumulierterCashflow
abzuglich noch
ausstehender Kredite

Betriebskosten
Einspeisevergitung
Einsparungen Strombezug
Kredittilgungen
Kreditzinsen

Jahrlicher Cashflow
Kumulierter Cashflow
Kumulierter Cashflow
abziglich noch
ausstehender Kredite

Betriebskosten
Einspeisevergitung
Einsparungen Strombezug
Kredittilgungen
Kreditzinsen

Jahrlicher Cashflow
Kumulierter Cashflow
Kumulierter Cashflow
abzlglich noch
ausstehender Kredite

Betriebskosten
Einspeisevergitung
Einsparungen Strombezug
Kredittiigungen
Kreditzinsen

Jahrlicher Cashflow
Kumulierter Cashflow
Kumulierter Cashflow
abzuglich noch
ausstehender Kredite

Betriebskosten
Einspeisevergitung
Einsparungen Strombezug
Kredittilgungen
Kreditzinsen

Jahrlicher Cashflow

Jahr !
-0Cy 2
TNnozx
MDPHY D

nxn
-OMPpPZ
M®PH 1
M®PH 1

-Ho ®y

Jahr ¢
-opnz
CnHZ
M®DH
-MDOT |
-Hp Pz
pPmZ
o®dcnc
Mp ®Pdm

Jahr 1:
-000 2
pPypz
M®dPo nJ
-Mm Do 1y
-MCH Z
y Mz
0dT s
Yy Pnyy

Jahr 1¢
OMT Z
poozx
M®Po N
-MOHMOT
-ToZ
HNnoz
nopc
-MMT 2

Jahr 2:
-ONTHZ
MPH
M®Po
nxzn
nzn
MPMDP C

Jahr ¢
-ocnz
c pmZ
M®PH Y C

nzn
-OoMC Z
M®PH g

H®p dJ
-HH PHY

Jahr ©
onT
631,4

M®DH b
-Mm®Po c
-HOo X
-HO Z
o dc mc
-Mmn ®o o

Jahr 1.
-oonz
pTp2z
M®do
-MPH
-Mno
MNT Z

0 dy )
-c dpnn

Jahr 1
-omMn
PHHZ
M®DPo 1
-M®PH Ot
56X T
HHCZ
noT g
M®Pn gy

Jahr ¢

-0C M2
cCTYy?Z2
M®DPHY |
0z n
-OMO X
M®PH s
odyyn
-Hndcy

Jahr ¢
-onozx
CMPpZ

M®OH by
-Mm Do ny
-H M
ozxn

0O DPCHI
-MH ®DPT C

Jahr 1:
OHTZ
pcnz
M®DPo ¢
-M®PHY
-MHP X
MO MZ
4nonz
-p DN

Jahr 1¢
-OMMZ
pmMoZ
M®Do 1)
-MDPHHJ
-nnz
HN X
p®nnyg
2cny

Jahr 4
OpT 2
cccz
M®PHY 1
-Mmdn
0N MZ
-MAOT 2
ODPT T C

Mpdny

Jahr ¢
-onnz
cnyz
M®DPH (1
-Mm®Poor
-HNnZ
onzx.
odcpt

-MMOM D

Jahr 1«
-OHOZ
ppoz
M®dPonr
-M®DPH C
My 2
MpC Z
nomy
-odnci1

Jahr 1¢
ony
pnoz
MDo Ny
-M®H Y
-HNX
HT M2
p o M
noemmt

Jahr !
opnz
cpnz
MDPHY C
-M®Poy )
-Hy nZ
T o
o dc Ppr

-MT ®n

Jahr 1(
-00C 2
pdcz
M®OH ()
-M®PO H D
MYy M2
pcz
0dDPT N
-hdcny

Jahr 1!
-OHNZ
pnoz
1.305p c
-M®PHPpP1
-hn Z
My nzZ
n®oc
-MPdo

Jahr 2(
3np
ndooz
M®o n
-M DM

-y Zn
HH 2
p ®c nc
p ®c nc
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KumulierterCashflow cdTCC
Kumulierter Cashflow chdTCC
abzuglich noch

ausstehender Kredite

Degradationund Preissteigerungsraten
werden monatlich tber den gesamten
Betrachtungszeitraum angewendet. Dies
erfolgt bereits im ersten Jahr.

Kumulierter Cashflow

10000 —

: II
-1l

0 I . —
-5000— I I I I

-10000 —

-15000 —

Barwerte in €

-20000

-25000 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

Jahre

Abbildung: Kumulierter Cashflow
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Projektlbersicht

Abbildung: Ubersichtsbild, 3Blanung

PVtAnlage

3D, Netzgekoppelte P¥nlage mit elektschen Verbrauchern

Klimadaten Kalt, DEU (19912010)
P\{Generatorleistung 21,45 kWp
P\tGeneratorflache 109,2 m2
Anzahl PMWodule 65
Anzahl Wechselrichter 1
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Gebdude 01-Dachflache Stidwest

legende

(1)

| AC-Netz
KWh kwh (230,
@s@ = 1)

(i) Wechsekichter

Name der Modulfliche Modulflache
Gebdude 01-Dachflache Sidwest

axh 65 PV-Module, 21,45 KWp
,,,,,,, Augichtung 244°, Neigung 31°

Anzahl: a Strange xb PV-Module

() PY-Modul

2weirichtungszahler

(1) 1xSMA Solar Technology AG, Sunny Tripower 20000TL-30, 20 KW Ij (1) Hedert-Solar, NeMo 2.0 60 M 330, 330 Wp

Wh Eingpeisezhler

Verbrauch
(14600 KWh,
5,3 KW)

Abbildung: Schaltschema

Der Ertrag

Der Ertrag

P\{Generatorenergie (AGletz) 20.099 kWh
Direkter Eigenverbrauch 7.138 kWh
Netzeinspeisung 12.960 kWh
Abregelung am Einspeisepunkt 0 kWh

Eigenverbrauchsanteil 35,5 %

Solarer Deckungsanteil 48,8 %

Spez. Jahresertrag 936,14 kWh/kWp

Anlagennutzungsgrad (PR) 86,5 %

Ertragsminderung deh Abschattung 2,3 %/Jahr

+ SNI A S R-EnfiSionerh i 8.494 kg/Jahr

Wirtschaftlichkeit

Ihr Gewinn

Gesamte Investitionskosten 34.320,00¢

Mindestlaufzeit der Anlage 15,4 Jahre

Stromgestehungskosten 0,12e k1 2 K

Bilanzierung / Einspeisekonzept

Uberschusseinspeisur

Die Ergebnissdrgl durch eine mathematische Modellrechnung der Firma Valentin Software GmbH (PV*SOL Algorithmen) ermittel
worden. Die tatséchlichen Ertrége der Solarstromanlage kdnnen aufgrund von Schwankungen des Wetters, der Wirkungsgrade

Modulen und Wechselrichte sowie anderer Faktoren abweichen.
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Aufbau der Anlage

Uberblick

Anlagendaten

Anlagenart 3D, Netzgekoppelte PXnlage mit elektrische
Verbraucher

Inbetriebnahme 01.08.202:

Klimadaten

Standort Kalt, DEU (19942010

Auflésung der Daten 1 mir
Verwendée Simulationsmodelle:
- Diffusstrahlung auf die Horizontale Hofmanr
- Einstrahlung auf die geneigte Flache Hay & Davie
Verbrauch
Gesamtverbrauch 14600 kWh
Schule 10000 mz2; (nur Winterwerktag gemessen); Quelle 1 14600 kWh
Spitzenlast 5,3 kW
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Modulflachen

1. Modulflache Gebaude 0Dachflache Siudwest
P\tGenerator, 1. ModulflacheGebaude 0dDachflache Stdwest

Name

P\V\Module
Hersteller

Neigung
Ausrichtung
Einbausituation
P\{Generatorflache

Wechselrichterverschaltung

Verschaltung 1

Gebaude 0PDachflache Siudwe:
65 x NeMo 2.0 60 M 330 (v

HeckertSolar
31°
Sidwesten 244°

Dachparallet gut hinterltftet

109,2 m?

Abbildung: 1. MoulflécheGebaude 04Dachflache Sudwest

Modulflache
Wechselrichter 1
Modell
Hersteller
Anzahl
Dimensionierungsfaktor
Verschaltung

ACNetz
ACNetz

Gebaude 0PDachflache Sudwe

Sunny Tripower 20000930 (v2
SMA Solar Technology

1

107,39

MPP 1:3 x 1

MPP 2:2 x 1

Anzahl Phasen
Netzspannung (einphasig)
Verschiebungfaktor (cos phi)

230V
+/-1

35| Seite



Verbandgemeinde Maifeld

MAIFELD

Simulationsergebnisse
Ergebnisse Gesamtanlage

P\fAnlage

P\tGeneratorleistung
Spez. Jahresertrag
Anlagennutzungsgrad (PR)

Ertragsminderung durch Abschattung

21,5 kWp
936,14 kWh/kWp
86,5 %
2,3 %/Jahr

PV-Generatorenergie (AC-Netz)

P\{Generatorenegie (AGNetz) 20.099 kWh/Jahr
Eigenverbrauch 7.138 kWh/Jahr
Abregelung am Einspeisepunkt 0 kwh/Jahr
Netzeinspeisung 12.960 kwh/Jahr
Eigenverbrauchsanteil 35,5 % B Eigenverbrauch
+ SN A S R-EnfisSionerh i 8.494 kg/Jahr B e ng SRSz
Verbraucher
Verbraucher 14.600 kWh/Jahr Gesamtverbrauch

StandbyVerbrauch (Wechselrichter)
Gesamtverbrauch

gedeckt durch PV

gedeckt durch Netz

Solaer Deckungsanteil

19 kWh/Jahr
14.619 kwh/Jahr
7.138 kWh/Jahr
7.480 kwh/Jahr

48,8 %

gedecktdurch PV I gedecktdurch Metz

Autarkiegrad

Gesamtverbrauch 14.619 kWh/Jahr
gedeckt durch Netz 7.480 kWh/Jahr
Autarkiegrad 48,8 %
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Energiefluss-Grafik
Projekt: Kita Kalt-Gierschnach

=P Verbrauch: 14.600
Standby-Verbrauch (Wechselrichter): 19

14.619

7.480

I =

* 7.480

Abregelung am Wechselrichter: 0

Alle Werte in kWh

Kieine Abweichungen in den Summen kénnen durch

Abbildung: EnergieflusSrafik
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4000 —

Energie in kWh
=
|

Ertragsprognose mit Verbrauch

2000 — |
-2000 —

[ PV-Generatorenergie (AC-Netz)

[ Direkter Eigenverbrauch [l Netzeinspeisung

-4000 T T T T T T T T T T T
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Monat
[ PV-Generatorenergie (AC-Netz) B Verbraucher [l Standby-Verbrauch (Wechselrichter) 0 N Net peisung
Abbildung: Ertragsprognose mit Verbrauch
Nutzung der PV-Energie
3000 — — 3000
2400 — —2400
1800 — —1800
=
2
£
2
2
2
iz}
1200 — —1200
600 — —600
0 —0
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Monat

Abbildung: Nutzung der PEnhergie
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1400 —

1120—

840 —

Energie in kWh

560 —

280

Monat

I Verbraucher M Standby-Verbrauch (Wechselrichter) [ gedeckt durch Pv I gedeckt durch Netz

Deckung des Verbrauchs

— 1400

—1120

840

—560

280

Aug Sep Okt Nov Dez

Wirtschaftlichkeitsanalyse
Uberblick

Anlagendaten

Abbildung: Bckung des Verbrauchs

Netzeinspeisung im ersten Jahr (inkl. Moduldegradation)

12.895 kWh/Jahr

P\tGeneratorleistung 21,5 kWp
Inbetriebnahme der Anlage 01.08.2021
Betrachtungszeitraum 20 Jahre
Kapitalzirs 1%
Wirtschaftliche Kenngré3en

Kumulierter Cashflow 11.847,06¢€
Mindestlaufzeit der Anlage 15,4 Jahre
Stromgestehungskosten 0,12e k 1 2 K

Zahlungsubersicht

spezifische Investitionskosten
Investitionskosten
Einmalzahlungen

Forderungen

Jahrliche Kosten

Sonstige Erlése oder Einsparungen

1.600,00€ k {1 2 LJ
34.320,00¢
0,00 €
0,00 €
514,80€ kK WI KN
0,00€ K WI KN
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Kredite
Bezeichnung Erneuerbare Energieq Standard
(KFW 270
Fremdkapital 34.320,00¢
Auszahlungsrate 100,00 %
Kreditart Ratenkredit
Laufzeit 20,00 Jahre
Tilgungsfreie Anlaufjahre 3,00 Jahre
Zins 1,30
Tilgungsfrist monatlich

Vergutung und Ersparnisse

Gesamtvergutung im ersten Jahr
Ersparnisse im ersten Jahr

EEG 2020 (Januarsebaudeanlage
Gultigkeit
Spezifische Einspeisevergutung
Einspeisevergutung

EEG 2020Umlage auf EigenverbrauelAlle Anlagenarten
Glltigkeit
Spezifische Eigenverbraigabgabe
Eigenverbrauchsabgabe

Neuer Tarif (Example)
Arbeitspreis
Preisédnderungsfaktor Arbeitspreis

Jéhrliche Energiekosten in €

#- vor Installation der PV-Anlage

Entwicklung der Energiekosten

6000

4000

2000

nach Installation der PV-Anlage

1.061,60e kK WI KN
1.843,35¢ kK WI KN

01.08.2021- 31.12.2041
0,0972e k 1 2 K
1.253,42¢ Kk WI KN

01.08.2021- 31.07.2041
0,027¢ Kk 1 2 K
191,82¢ kK WI KN

0,26€ K12 K
2 %/Jahr

15 17 18 20 21

Abbildung: Entwicklung der Energiekosten
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Cashflow

Cashflow Tabelle
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Betriebskosten
Einspeisevergitung
Einsparungen Strombezug
Kredittilgungen
Kreditzinsen

Jahrlicher Cashflow
Kumulierter Cashflow
Kurnrulierter Cashflow
abzuglich noch
ausstehender Kredite

Betriebskosten
Einspeisevergitung
Einsparungen Strombezug
Kredittilgungen
Kreditzinsen

Jahrlicher Cashflow
Kumulierter Cashflow
Kumulierter Cashflow
abzuglich noch
ausstehender Kredite

Betriebskosten
Einspeisevergiitung
Einsparungen Strombezug
Kredittilgungen
Kreditzinsen

Jahrlicher Cashflow
Kumulierter Cashflow
Kumulierter Cashflow
abzlglich noch
ausstehender Kredite

Betriebskosten
Einspeisevergutung
Einsparungen Strombezug
Kredittilgungen
Kreditzinsen

Jahrlicher Cashflow
Kumulierter Cashflow
Kumulierter Cashflow
abzuglich noch
ausstehender Kredite

Betriebskosten
Einspeisevergitung
Einsparungen Strombezug
Kredittilgungen
Kreditzinsen

Jahrlicher Cashflow

Jahr !
PPz
MDPap
MDY H |

0,00¢
-nnm
M®PpHT
M®PhHT

-OH ®pwm

Jahr ¢
-nynz
959,87¢
M®Py nJ

-M PP
opdpx
pozx

p oy nr
-HMPHN

Jahr 1:
-ncMZ
ytTpz2
MDYy pt
-M Dy N
-HHNZ
HOMZ
c dc mc

PPy M

Jahr 1t
-no
T e 2
MDYy CJ
-M®DT H N
-MMZ
ogn
y ®HC1
1.369,87¢

Jahr 2:
MMT 2
HPpHZ
M®Py C [
nxzn
nzn
M®PT N s

Jahr :
-pnn
M®Pot
MDY H )
nzn
-nmoT X
M®PhMYy
0Dy nc
-ondpc

Jahr 7

-ny nzx
dnHZ
M®Py nt
MOy Yyt
00 M2
dbn
poy dr
-My ®do

Jahr 1.
-npc
ypyz2
MOy pr
-MPT
-My =
HCp=Z
C DYy TC
-T dPppc

Jahr 1
-nonz
TYyMZ
M®Py C+
-MPT AT
Ty 2
NMHP X
y ®c g+
0odp Ty

Jahr3
-nppz
M DM C
M®Py 0N

nxn
-Mmoo X
M®PhMm
pdTPpC

-HY @H ™

Jahr ¢
-nTpZ
pHPpZ
MPYy nf
-Mmdy cr
-0nozx
MHC Z
CPnHN
-Mmc ®cn

Jahr 1:
-MTPpHZ
yNHZ
MDYy p ¢
MDPT T C
-MT 0 2
Hdy 2
TOMT )
-p dPo Mt

Jahr 1¢
-non
TCC2Z
MDYy C ¢
-M®PCyT
pPp2
nppz
Gdmn 1
paeTTI

Jahr ¢
-ndgn
hdp 2
MDYy or
-Mmddn s
MMT 2
-HMZ
p&dTor

Hp ®yy

Jahr ¢
-nTNnZ
bny 2
MDY N1
-M®Py n g
-HT C 2
MCHZ
chbmyr
Mn dop

Jahr 1.
-mnT 2
VHT 2
1.857y H
-MDT p C
-Mmn g
oOoOMZ
T®p nc
0PnT|

Jahr 1¢
-MHC Z
TPpMZ
MDYy CT
-Mm®Pc TN
-0 0 X
nynzx
GpdPcot
T ddc

Jahr!
-ny gz
PT T 2
MDYy 01
-M DGPH J
oyy2Z
MC 2
pdPT P

-Ho ®pp

Jahr 1(
-ncc2
y pmZ
M®PYy pJ
-M®PY H1
-250,&
MPT 2
c oy
-MH®ny

Jahr 1!
-nnoz
Yy MMZ
MDYy p C
-MDT 0
-MHpP 2
ocoz
TPy TH
ynyz

Jahr 2(
-MHMZ
TOT?2Z
MDYy CT
-mMmPcpr
-MM Z
pmMoZ
M dmn
M dmn
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Kumulierter Cashflow MMy n
Kumulierter Cashflow MMy n
abzuglich noch

ausstehender Kredite

Degradationund Preissteigerungsraten
werden monatlich tber den gesamten
Betrachtungszeitraum angewendet. Dies
erfolgt bereits imersten Jahr.

Kumulierter Cashflow

20000 —

10000 — I
o -l I I

-10000 I I I I
-20000—

Barwerte in €

-30000

-40000 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

Jahre

Abbildung: Kumulierter Cashflow
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Verbandgemeinde Maifeld

Marktplatz 46
56751 Polch
Ortsbiirgermeister: Ansprechpartner/in:
. Arno Reichelt
Karin Butter Telefon: 02654/940214
Kittiger Stral3e 12 a Telefax: 02654/94020214
56295 Riiber EMail: arno.reichelt@maifel.de

Projekttitel: Kindergarten Sonnenblume Riiber

19.03.2021
LKNBYfEIS FTNNI RSY YAYRSNI
wNoO S NJ
Adresse der Anlage

Gringurtel
56295 Riber
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Projektlbersicht

Abbildung: Ubersichtsbild, 3Blanung

PVtAnlage

3D, Netzgekopelte PV¥Anlage mit elektrischen Verbrauchern

Klimadaten Ruber, DEU (19912010)
P\tGeneratorleistung 13,2 kWp
P\tGeneratorflache 67,2 m?
Anzahl PMWodule 40
Anzahl Wechselrichter 3
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Gebéude 01-Dachfliche Sudwnft)
1

(1)

1x12

(1)

Legende

(2)

| AC-Netz

kwh

(i) Wedhserichter [0}

Marre der Moduflache Modufsche
Gebsude 01-Dechflache Siidwest

.axk. 10 PV-Module, 3,3 Wp kwh
235°, Neigung 22°

Gebaude 02-Cachflache Sidwest
Anzhl: 3 srange xb Pv-Module 10 py.module, 3,3 K
Ausrichtung 2359, Neigung 22°
Gebaude 02-Cachflache Sidost
20 PV-Module, 6,6 KN
Ausriditung 145°, Neigung 16°

Pv-Modul

Zweiniditungszahier

(1) 2x FOXESS, FS000, 3 kW (1) Hedert-Sokr, NeMo 2.0 60 M 330, 330 Wp Enspeisezahier
(2) 1xSMA Solar Tedwnology AG, Sunny Boy 6.0- LAV-41, 6 ki B

—

(230,
@sp =1)

Verbrauch
(10500 kKWh,
3,8 kW)

Der Ertrag
Der Ertrag

Abbildung: Schaltschema

P\{Generatorenerge (AGNetz)
Direkter Eigenverbrauch
Netzeinspeisung
Abregelung am Einspeisepunkt

Eigenverbrauchsanteil

Solarer Deckungsanteil

Spez. Jahresertrag

Anlagennutzungsgrad (PR)

Ertragsminderung durch Abschattung

+ S NI A S R-EnfiSionerh i

Wirtschaftlichkeit

lhr Gewinn

12.631 kWh
5.405 kWh
7.226 kWh

0 kWh
42,5 %
51,2 %
952,09 kWh/kWp
849 %
0,5 %/Jahr
5.316 kg/Jahr

Gesamte Investitionskosten
Mindestlaufzeit der Anlage
Stromgestehungskosten
Bilanzierung / Einspeisekonzept

21.120,00¢
13,7 Jahre
0,12e k1 2 K
Uberschusseinspeisur

Die Ergebnissdrgl durch eine mathematische Modellrechnung der Firma Valentin Software GmbH (PV*SOL Algorithmen) ermittel
worden. Die tatséchlichen Ertrége der Solarstromanlage kdnnen aufgrund von Schwankungen des Wetters, der Wirkungsgrade
Modulen und Wechselrichte sowie anderer Faktoren abweichen.
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Aufbau der Anlage

Uberblick

Anlagendaten

Anlagenart 3D, Netzgekoppelte PXnlage mit elektrische
Verbraucher!

Inbetriebnahme 01.08.202.

Klimadaten

Standort Ruber, DEU (19912010

Auflésung der Daten 1 mir
Verwencete Simulationsmodelle:
- Diffusstrahlung auf die Horizontale Hofmanr
- Einstrahlung auf die geneigte Flache Hay & Davie
Verbrauch
Gesamtverbrauch 10500 kWh
Schule 10000 mz2; (nur Winterwerktag gemessen); Quelle 1 10500 kWh
Spitzenlast 3,8 kW
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Modulflachen
1. Modulflache Gebaude 0Dachflache Stidwest

P\tGenerator, 1. ModulflacheGebaude 0dDachflache Stdwest

Name Gebéaude 0dDachflache Sudwe:
P\AModule 10 x NeMo 2.0 60 M 330 (v
Hersteller HeckertSolar
Neigung 22 °
Ausrichtung Sidwesten 23E°
Einbausituation Dachparallet gut hinterluftet
P\tGeneratorflache 16,8 mz

Abbildung: 1. ModulflacheGebaude 0iDachflache Studwest
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2. Modulflache Gebaude 0Dachflache Studwest
P\tGenerator, 2. ModulflacheGebaude 0Dachflache Siwest

Name Gebaude 0Dachflache Sudwe:
P\\Module 10 x NeMo 2.0 60 M 330 (v
Hersteller HeckertSolar
Neigung 22 °
Ausrichtung Sldwesten 23!°
Einbausituation Dachparallet gut hinterluftet
P\tGeneratorflache 16,8 m?2

Abbildung: 2. I\/Idulfle'ihe- Gebéaude 0Dachflache Sudwest
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3. Modulflache Gebaude 0Dachflache Sudost
P\tGenerator, 3. ModulflacheGebaude 0Dachflache Sitidost

Name Gebaude 0Dachflache Stidos
P\\Module 20 x NeMo 2.0 60 M 330 (v
Hersteller HeckertSolar
Neigung 16 °
Ausrichtung Sidosten 14t°
Einbausituation Dachparallet gut hinterluftet
P\tGeneratorflache 33,6 m2

Abbildung: 3. ModulflacheGebaude 0Dachflache Sidost

Wechselrichterverschaltung

Verschaltung 1

Modulflache Gebéaude 0dDachflache Sudwe
Wechselrichter 1
Modell F5000 (v1
Hersteller FoxES
Anzahl 1
Dimensionierungsfaktor 1109
Verschaltung MPP 1:1x1

Verschaltung 2

Modulflache Gebaude 0Dachflache Stidwe
Wechselrichter 1
Modell F5000 (v1
Hersteller FoxES
Anzahl 1
Dimensionierungsfaktor 1109
Verschaltung MPP 1:1x1
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Verschaltung 3

Modulflache Gebéaude 0Dachflache Sudc
Wechselrichter 1
Modell Sunny Boy 6:0AV41 (v1
Hersteller SMA Solar Technology
Anzahl 1
Dimensimierungsfaktor 1109
Verschaltung MPP 1:1x1
MPP 2:1x 1
ACNetz
ACNetz
Anzahl Phasen 3
Netzspannung (einphasig) 230V
Verschiebungsfaktor (cos phi) +/-1

Simulationsergebnisse

Ergebnisse Gesamtanlage
PVfAnlage

P\{Generatorleistung

Spez. Jahresertrag
Anlagennutzungsgrad (PR)
Ertragsminderung durch Abschattung

P\tGeneratorenergie (AGletz)
Eigenverbrauch
Abregelung am Einspeisepunkt
Netzeinspeisung

Eigenverbrauchsanteil
+ SNI A S R-EnfiSionerh i

13,2 kWp
952,09 kWh/kWp
84,9 %
0,5 %/Jahr

12.631 kwh/Jahr
5.405 kWh/Jahr
0 kwh/Jahr
7.226 kWh/Jahr

42,5 %
5.316 kg/Jahr

PV-Generatorenergie (AC-Netz)

I Eigenverbrauch
Il Abregelung am Einspeisspunkt
I Netesinspeisung

Verbraucher
Verbraucher 10.500 kwWh/Jahr Gesamtverbrauch
StandbyVerbrauch (Wechselrichter) 63 kWh/Jahr
Gesamtverbrauch 10.563 kwh/Jahr

gedeck durch PV 5.405 kWh/Jahr

gedeckt durch Netz 5.158 kWh/Jahr
Solarer Deckungsanteil 51,2 %

gedecktdurch PV gedecktdurch Netz

Autarkiegrad

Gesamtverbrauch 10.563 kWh/Jahr
gedeckt durch Netz 5.158 kWh/Jahr
Autarkiegrad 51,2 %
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Energiefluss-Grafik
Projekt: Kita Sonnenblume Riiber

=P Verbrauch: 10.500
Standby-Verbrauch (Wechselrichter): 63

10.563

5.158

I =

* 5.158

Abregelung am Wechselrichter: 0

Alle Werte in kWh

Abbildung: EnergieflusSrafik
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Ertragsprognose mit Verbrauch

3000 —
2000 —
1000 —
=
2
£
v 0—
2
2
w
-1000 |
-2000 |
-3000 T T T T T T T T T T T T
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Monat
[ PV-Generatorenergie (AC-Netz) W Verbraucher [l Standby-Verbrauch (Wechselrichter) I I Net peisung
Abbildung: Bragsprognose mit Verbrauch
Nutzung der PV-Energie
2000 — — 2000
1600 — —1600
1200 —1200
=
2
£
2
2
2
iz}
800 — —800
400 — —400
0 —0
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Monat

[ PV-Generatorenergie (AC-Netz) ~ W Direkter Eigenverbrauch [l Netzeinspeisung

Abbildung: Nutzung der PEnhergie
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Deckung des Verbrauchs
1000 — — 1000
800 — —800
600 — —600
E
£
L
2
2
wi
400 400
200 — —200
0 —0
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Monat
I Verbraucher M Standby-Verbrauch (Wechselrichter) [ gedeckt durch Pv I gedeckt durch Netz

Abbildung: Deckung des Verbrauchs

Wirtschaftlichkeitsanalyse

Uberblick

Anlagendaten

Netzeinspeisung im ersten Jahr (inkl. Moduldegradation) 7.189 kWh/Jahr
P\tGeneratorleistung 13,2 kWp
Inbetriebnahme der Anlage 01.08.2021
Betrachtungszeitraum 20 Jahre
Kapitalzins 1%

Wirtschaftliche Kenngré3en

Kumulierter Cashflow 10.944,97¢€
Mindestlaufzeit der Anlage 13,7 Jahre
Stromgestehungskosten 0,12e k 1 2 K

Zahlungsubersicht

spezifische Invedtonskosten 1.600,00€ k {1 2 LJ
Investitionskosten 21.120,0C¢
Einmalzahlungen 0,00 €
Forderungen 0,00 €

Jahrliche Kosten 316,80€ k WI KN
Sonstige Erlése oder Einsparungen 0,00 Kk WI KN
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Kredite

Bezeichnung

Fremdkaptal
Auszahlungsrate
Kreditart
Laufzeit

Tilgungsfreie Anlaufjahre

Zins
Tilgungsfrist

Vergutung und Ersparnisse

Erneuerbare Energien Standard
(KFW 270
21.120,00¢

100,00 %
Ratenkredit
20,00 Jahre
3,00 Jahre
1,30
monatlich

Gesamtvergutung im ersten Jahr
Ersparnisse im ersh Jahr

EEG 2020 (Januarsebaudeanlage

Gilltigkeit

Spezifische Einspeisevergutung
Einspeisevergutung

EEG 2020Umlage auf EigenverbrauelAlle Anlagenarten

Gilltigkeit

Spezifische Eigenverbrauchsabgabe
Eigenverbrauchsabgabe

Neuer Tarif (Example)

Arbeitspreis

Preisédnderungsfaktor Arbeitspreis

5000

4000

3000

2000

Jéhrliche Energiekosten in €

1000

#- vor Installation der PV-Anlage

nach Installation der PV-Anlage

559,41€¢ k Wl KN
1.383,03¢ Kk WI KN

01.08.2021- 31.12.2041
0,098€ Kk 1 2 K
704,65¢ k Wl KN

01.08.2021- 31.07.2041
0,027¢ Kk 1 2 K
145,24¢ Kk Wl K N

0,26€ K12 K
2 %/Jahr

Entwicklung der Energiekosten

13 14 15 16 17 18 19 20 21

Abbildung: Etwicklung der Energiekosten
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Cashflow

Cashflow Tabelle
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Betriebskosten
Einspeisevergitung
Einsparungen Strombezug
Kredittilgungen
Kreditzinsen

Jahrlicher Cashflow
KumulierterCashflow
Kumulierter Cashflow
abzuglich noch
ausstehender Kredite

Betriebskosten
Einspeisevergitung
Einsparungen Strombezug
Kredittilgungen
Kreditzinsen

Jahrlicher Cashflow
Kumulierter Cashflow
Kumulierter Cashflow
abziglich noch
aussehender Kredite

Betriebskosten
Einspeisevergitung
Einsparungen Strombezug
Kredittilgungen
Kreditzinsen

Jahrlicher Cashflow
Kumulierter Cashflow
Kumulierter Cashflow
abzlglich noch
ausstehender Kredite

Betriebskosten
Einspeisevergitung
Einsparungen Strombezug
Kredittiigungen
Kreditzinsen

Jahrlicher Cashflow
Kumulierter Cashflow
Kumulerter Cashflow
abzuglich noch
ausstehender Kredite

Betriebskosten
Einspeisevergitung
Einsparungen Strombezug
Kredittilgungen
Kreditzinsen

Jahrlicher Cashflow

Jahr .
-OMO Z
ppoz
M®Po C

nzn
-HT MZ
M®Po o1
M®Po o1

-Hn dmn

Jahr ¢
-298,44¢
pnpz
M®PoyJ
MPOMT J
-HHMZ
M@pcC 2
nopH:L

MH ®MH

Jahr 1.
-HYy 0 2
ncwmz
MPO Yy C
-M®PM M C
-MOYy 2
oMp 2
p®ycr
- ®H N |

Jahr 1¢
-HT NnZ
nmdopz
M®Po b
-Mm®Pnpc
-CHZ
nHOZ
TdPT CC
odPpHT

Jahr 2:
HPT 2
MO hZ
MPO e
nzn
nzn
M®PHY N

Jahr ¢
-oMn
pnoz

M®DPo TN

nzn
-HC P
M®Po o C
H®CTC

-Mmy ®n ¢

Jahr ’

-H p =
naocz
M®Poyt
-MPMp Y
-HnoZX
HHMZ
naeTnc
-mn®dpo

Jahr 1:
-HYy M2
npHZ

M®Po g
VRORV I
-MHHZ
337¢c p
CPH N
-HdCcyt

Jahr 1
-HC T Z
nvummz
M®Po g1
-Mmdnnc
-ny
nnoz
y ®H M
pdncryg

Jahr {
0ONnNTZ
ponz
M®POTT

nxzn
-HC C Z
MdPoor
naonny

-Mmc Dy b

Jahr ¢
-H pH X
ny T2
M®PoyT
-MPMN T
MYy T X
HnpzX
nody )y
Yy Pp)

Jahr 1<
HTY 2
nnnzx
M®Po gt
-M D g
-MAOT X
op
cPdPpct
-MOMHT

Jahr 1¢
-HCnZ
nnozx
M®Po g1
-MmPn oy
-onzx
ncozx
y ®c 11
cdcnt

Jahr ¢
-onnz
pHNZ

M®PoO T (
-M DM
-HpcC2Z
MnpzZ
nompr
Mp ®on

Jahr ¢
HY P2
nTtyz2
M®Poy (

-MDPMO |
-MT N2
HCYy 2
p®HPpI
-T oy

Jahr 1.
-HT p 2
nopz
M®Po e
-MPny J
-h™m X
Oy M2
c dchn ¢
nH@

Jahr 1¢
-HCHZ
odc 2
M®Po by
-M®PHY
-HnX
nyoz
GhPmcC J
y dmMo |

Jahr !
0N MZ
pMp 2
MDPO T )

-MPMY
-HOy 2
MT M2
n®oHyf

MO DT M

Jahr 1(
-Hy Cc 2
ncaoz
M®Poy)
-1IH N X
-Mpn
HQHZ
p®pnc
PPy Mt

Jahr 1!
-HT HZ
427,60€
M®Po by

MdATY

TT 2
nnHzZ
T ®ong
MPPT ¢

Jahr 2(
-Hp P2
oyyz2
M®Po b
-M P ™y
T 2N
pnHZ
pdc c
Gpdc c
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Kumulierter Cashflow
Kumulierter Cashflow
abzuglich noch

ausstehender Kredite

Degradationund Preissteigerungsraten
werden monatlich tber den gesamten
Betrachtungszeitraum angewendet. Dies
erfolgt bereits im ersten Jahr.

Mn dgn
Mn dgn

15000 —

10000 —

5000 —

Barwerte in €

-15000—

-20000

Kumulierter Cashflow

0

I l | =
-5000
-10000

-25000 : .

Jahre

Abbildung: Kumulierter Cashflow
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Verbandgemeinde Maifeld

Marktplatz 46
56751 Polch
Ortsburgermeister: Ansprechpartner/in:
. Arno Reichelt
Robert Ollig Telefon: 02654/940214
Pilliger Weg 11 Telefax: 02654/94020214
56751 Kollig EMail: arno.reichelt@maifel.de

Projekttitel: Kindergarten Barenhohle Kollig

19.03.2021
LKNBYfEIS FTNNI RSY YAYRSNI

Adresse der Anlage

Ro6merstr. 2
56751 Kollig
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Projektlbersicht

Abbildung: Ubersichtsbild, 3Blanung

PVtAnlage

3D, Netzgekoppelte P¥nlage mit elektrischen Verbrauchern

Klimadaten Kollig, DEU (19912010)
P\tGeneratorleistung 14,85 kWp
P\tGeneratorflache 75,6 m?
Anzahl PMWodule 45
Anzahl Wechselrichter 3
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Gebaude 01-Dachflache Siidost

(1)
x13

axb 24 PV-Module, 7,92 KWp
Ausrichtung 146°, Nelgung 18°

. Gebidude 01-Dachflache Stidwest
nzhk a Strénge xb PY-Module 51 by odule, 6,93 kip

Ausrichtung 2367, Neigung 17°

2x
‘ AC-Netz
v,
Gebsude 01-Dachfliche Sidwest kWh KWh (230V,
(1) @sp =1)
(2)
Verbrauch
1xU11 (10000 KWh,
Gebiude 01-Dachflache Siidwest 3,6 kW)
(1)
Legende
(i) Wechselrichter (i) PVModul —
_ (1) 2x SMA Solar Technology AG, Sunny Boy 3.6-1AvV-41, 3,68 kW (1) Hedert-Solar, NzMo 2.0 60 M 330, 330 Wp
- (2) 1x SMA Solar Technology AG, Sunny Boy 6.0-LAV-41, 6 kW E kwh | Enspelsezaner
Mame der Modulflache Mbdufﬁme ) ) =
Gebdude 01-Dadhflache Sidost awh | Zweiridhtungszahler Hausanshius

Der Ertrag
Der Ertrag

Abbildung: Schaltschema

P\{Generatorenergie (AGletz)
Direkter Eigenverbrauch
Netzeinspeisung
Abregelung am Einspeisepunkt

Eigenverbrauchsanteil

Solarer Deckungsanteil

Spez. Jahresertrag

Anlagennutzungsgrad (PR)

Ertragsminderung durch Abschattung

+ SNI A S R-EnfisSionerh i

Wirtschaftlichkeit

lhr Gewinn

14.966 kWh
5.488 kWh
9.478 kWh

0 kWh
36,4 %
54,6 %
1.004,27 kWh/kWp
88,2 %
0,4 %/Jahr
6.308 kg/Jahr

Gesamte Investitionskosten
Mindestlaufzeit der Anlage
Stromgestehungskosten
Bilanzierung / Einspeisekonzept

23.760,00€
13,9 Jahre
011e k1 2 K
Uberschusseinspeisur

Die Ergebnisse sind durch eine mathematische Modellrechnung der Firma Valentin Software GmbH (PV*SOL Algorithmen) ermit
worden. Die tatséchlichen Ergé der Solarstromanlage kdnnen aufgrund von Schwankungen des Wetters, der Wirkungsgrade vol

Modulen und Wechselrichtern sowie anderer Faktoren abweichen.
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Aufbau der Anlage

Uberblick

Anlagendaten

Anlagenart 3D, Netzgekoppelte PXnlage mit elektrische
Verbraucherr

Inbetriebnahme 01.08.202:

Klimadaten

Standort Kollig, DEU (19912010

Auflésung der Daten 1 mir
Verwendete Simulationsmodelle:
- Diffusstrahlung auf die Horizontale Hofmanr
- Einstrahlung auf die geneigte Flache Hay & Davie
Verbraich
Gesamtverbrauch 10000 kWh
Schule 10000 mz2; (nur Winterwerktag gemessen); Quelle 1 10000 kWh
Spitzenlast 3,6 kW
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Modulflachen
1. Modulflache Gebaude 0-Dachflache Siidost

P\t{Generator, 1. ModulflacheGebaude 0IDachflache Sitidost

Name Gebaude 0Dachflache Sudos
P\V\Module 24 x NeMo 2.0 60 M 330 (v
Hersteller HeckertSolar
Neigung 18 °
Ausrichtung Siidosten 14¢°
Einbausituation Dachparallet gut hinterluftet
P\{Generatorflache 40,3 m2

Abbildung: 1. ModulflacheGeb&ude 0Dachfl&he Sudost
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2. Modulflache Gebaude 0-Dachflache Sudwest
P\tGenerator, 2. ModulflacheGebaude 0dDachflache Stidwest

Name Gebaude 0iDachflache Sudwe:
P\\Module 21 x NeMo 2.0 60 M 330 (v
Hersteller HeckertSolar
Neigung 17°
Ausrichtung Siudweten 236 °
Einbausituation Dachparallet gut hinterluftet
P\tGeneratorflache 35,3 m2

Abbildung: 2. ModulflacheGebaude 0dDachflache Stdwest

Wechselrichterverschaltung

Verschaltung 1

Modulflache Gebaude 0dDachflache Sida
Wechselrichter 1
Modell Sunny Boy 3:4AV41 (v1
Hersteller SMA Solar Technology
Anzahl 2
Dimensionierungsfaktor 107,6 9
Verschaltung MPP 1+2: 1 x .
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Verschaltung 2

Modulflache Gebaude 0Dachflache Stdwe
Wechselrichter 1
Modell Sunny Boy 6:0AV-41 (v1
Hersteller SMA Solar Technology
Anzahl 1
Dimensionierungsfaktor 115,59
Verschaltung MPP 1:1x1
MPP 2:1x 1
ACNetz
ACNetz
Anzahl Phasen 3
Netzspannung (einphasig) 230V
Verschiebungsfaktor (cos phi) +/-1

Simulatonsergebnisse

Ergebnisse Gesamtanlage
PVfAnlage

P\{Generatorleistung

Spez. Jahresertrag
Anlagennutzungsgrad (PR)
Ertragsminderung durch Abschattung

P\tGeneratorenergie (AGletz)
Eigenverbrauch
Abregelung am Einspeisepunkt
Netzeinspeisung

Eigenverbrauchsanteil
+ SNI A S R-EnfiSionerh i

14,9 kWp
1.004,27 kWh/kWp
88,2 %
0,4 %/Jahr

14.966 kwh/Jahr
5.488 kWh/Jahr
0 kwh/Jahr
9.478 kWh/Jahr

36,4 %
6.308 kg/Jahr

PV-Generatorenergie (AC-Netz)

I Eigenverbrauch
Il Abregelung am Einspeisspunkt
I Netesinspeisung

Verbraucher
Verbraucher 10.000 kwh/Jahr Gesamtverbrauch
StandbyVerbrauch (Wechselrichter) 53 kWh/Jahr
Gesamtverbrauch 10.053 kwh/Jahr

gedeckt durch PV 5.488 kWh/Jahr

gedeckt durch Netz 4.564 kWh/Jahr
Solarer Deckungsanteil 54,6 %

gedecktdurch PV gedecktdurch Netz

Autarkiegrad

Gesamtverbrauch 10.053 kWh/Jahr
gedeckt durch Netz 4.564 kWh/Jahr
Autarkiegrad 54,6 %
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Energiefluss-Grafik
Projekt: Kita Kollig

=P Verbrauch: 10.000
Standby-Verbrauch (Wechselrichter): 53

10.053

4.564

I =

* 4.564

Abregelung am Wechselrichter: 0

Alle Werte in kWh
hen

Kieine Abweichungen in den Summen kénnen durch

Abbildung: EnergieflusSrafik
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3000 —

2000 —

Energie in kWh
=
|

Ertragsprognose mit Verbrauch

1000 I I I
-1000 |
-2000 |

[ PV-Generatorenergie (AC-Netz)

[ Direkter Eigenverbrauch [l Netzeinspeisung

-3000 T T T T T T T T T T T
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Monat
[ PV-Generatorenergie (AC-Netz) B Verbraucher [l Standby-Verbrauch (Wechselrichter) 0 N Net peisung
Abbildung: Ertragsprognose mit Verbrauch
Nutzung der PV-Energie
2500 — — 2500
2000 — —2000
1500 — —1500
=
2
£
2
2
2
iz}
1000 — —1000
500 — —500
0 —0
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Monat

Abbildung: Nutzung der PEnhergie
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Deckung des Verbrauchs
1000 — — 1000
800 — —800
600 — —600
E
£
L
2
2
wi
400 400
200 — —200
0 —0
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Monat
I Verbraucher M Standby-Verbrauch (Wechselrichter) [ gedeckt durch Pv I gedeckt durch Netz

Abbildung: Deckung des Verbrauchs

Wirtschaftlichkeitsanalyse

Uberblick

Anlagendaten

Netzeinspeisung im erstealdr (inkl. Moduldegradation) 9.429 kWh/Jahr
P\tGeneratorleistung 14,9 kWp
Inbetriebnahme der Anlage 01.08.2021
Betrachtungszeitraum 20 Jahre
Kapitalzins 1%

Wirtschaftliche Kenngré3en

Kumulierter Cashflow 11.636,42¢
Mindestlaufzeit der Anlage 13,9 Jahre
Stromgestehungskosten 0,11e k1 2 K

Zahlungsubersicht

spezifische Investitionskosten 1.600,00€ k 1 2 LJ
Investitionskosten 23.760,0C¢
Einmalzahlungen 0,00 €
Forderungen 0,00 €

Jahrliche Kosten 356,40€ k Wl KN
Sonstige Erlése oder Einsparungen 0,00 € W
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Kredite

Bezeichnung

Fremdkapital
Auszahlungsrate
Kreditart

Laufzeit

Tilgungsfreie Anlaufjahre
Zins

Tilgungsfrist

Vergutung undersparnisse

Erneuerbare Energien Standard

(KFW 270
23.760,00¢
100,00 %
Ratenkredit
20,00 Jahre
3,00 Jahre
1,30
monatlich

Gesamtvergutung im ersten Jahr
Ersparnisse im ersten Jahr

EEG 2020 (Januarsebaudeanlage
Glltigkeit
Spezifische Einspeisevergutung
Einspeisevergutung

EEG 2020Umlage auf EigenverbrauelAlle Anlagenarten
Glltigkeit
Spezifische Eigenverbrauchsabgabe
Eigenverbrauchsabgabe

Neuer Tarif (Example)
Arbeitspreis
Preisédnderungsfaktor Arbeitspreis

Entwicklung der Energiekosten

4000

3000 o—®

2000

Jéhrliche Energiekosten in €

1000

#- vor Installation der PV-Anlage nach Installation der PV-Anlage

15

77458¢ k Wl KN
1.407,29¢ kK WI KN

01.08.2021- 31.12.2041
0,0978¢ k { 2 K
922,07¢ K WI KN

01.08.2021- 31.07.2041
0,027¢ Kk 1 2 K
147,48¢ Kk WI K N

0,26€ K12 K
2 %/Jahr

17 18 19 20 21

Abbildung: Entwicklung der Energiekosten
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Cashflow

Cashflow Tabelle

70| Seite



Verbandgemeinde Maifeld

MAIFELD

Betriebskosten
Einspeisevergitung
Einsparungen Strombezug
Kredittilgungen
Kreditzinsen

Jahricher Cashflow
Kumulierter Cashflow
Kumulierter Cashflow
abzuglich noch
ausstehender Kredite

Betriebskosten
Einspeisevergitung
Einsparungen Strombezug
Kredittilgungen
Kreditzinsen

Jahrlicher Cashflow
Kumulierter Cashflow
Kumulierter Cashflow
abzuglich noch
ausstehender Kredite

Betriebskosten
Einspeisevergiitung
Einsparungen Strombezug
Kredittilgungen
Kreditzinsen

Jahrlicher Cashflow
Kumulierter Cashflow
Kumulierter Cashflow
abzlglich noch
ausstehender Kredite

Betriebskosten
Einspeisevergutung
Einsparungen Strombezug
Kredittilgungen
Kreditzinsen

Jahrlicher Cashflow
Kumulierter Cashflow
Kumulierter Cashflow
abzuglich noch
ausstehender Kredite

Betriebskosten
Einspeisevergiing
Einsparungen Strombezug
Kredittilgungen
Kreditzinsen

Jahrlicher Cashflow

Jahr !
-OpPHZ
ccz
M®Po
nxn
onpz
MDPp N
MPp b

-HH ®PCH

Jahr ¢
-00p 2
TANZ
Mmdnnar
-M PO M
-HOy 2
HNnoz
pdPnH;

Mo ®c b

Jahr 1:
-OMPpZ
coy?z2
M®dPn Mmr
-M®PHPpP
pp =
OHMNZ
cohnmt
-4.961,@p

Jahr 1t
-0N10 2%
pynz
144 n 2
-M DM P
TN
nopz
y do Tt
o dp 1

Jahr 2:
HY P2
My n 2
MO HT
nxzn
nzn
M®Po M C

Jahr ¢
ongz
TpoOZ
M®Po gy

nzn
O TH X
M®Pn dc

H®O]d)
-HNn Py H

Jahr ©

OO0 HZ
CyT?2
M®nN ¢
-Mmdo nc
-HHGpZ
HHGpZ
52541 n
-MMPPpo

Jahr 1.
-oMC Z
CHC?2Z
MPn M|
-M®PH M J
-MOT 2
onrT X
cdTtcCJ
-0 PH O |

Jahr 1
-onnz
pcd
M®DnH N
-MPMY J
pn
npcz
y Py H)
pPHY )

Jahr ¢
onp
TOoOg

M®Po gy
nzn
-HpPZ
M®n gt
nondy/s
-MPDPH

Jahr ¢
-OHGp
CTpZ2
M®n ny
-M ®H /s
-HMN X
HpozZX
p®pny
-MmnPdmy

Jahr 1:
-OMO Z
cmMn
M®dPO M1
-M ®H H )
-MH X
oT Nz
TOPmMO s
-MDp M

Jahr 1¢
-H T =
pp oz
M®DMOH
-M PwMmC )y
oy 2
nTtecz
GpdPo ng
chPpT

Jahr ¢
-ONHZ
THC?2Z
Mm®dn s
-Mmdonc
-HYy y 2
MPpHZ
ndcnc

MT ®H N

Jahr ¢
-OHp 2
CCHZ2
MPn mJ
M®DPHT 1
-MpMZ
HTTZ
pPTYyC
ydnor

Jahr 1.
3Mn Z
cnoz
MDN M)
-M®PH M |
-MnoZ
0 (bH =
TDO®pHC
Mdp 2

Jahr 1¢
-H op =
pnyz
M®PnN H C
-MPmMp C
-HO Z
ndocz
Dy non
y ®cn1

Jahr !
-00 Pz
TMO 2
MDN Nt
-M PO H C
-HCy 2
MTY 2
naoyH?
-15dncy

Jahr 1(
-OHHZ
cpnz
1dn MmH
-MDHC |
-MT 0 2
onmz
chdnyn
-c dc dpr

Jahr 1!
-0nczZ
p tH Z
M®DPn M
-M DPH I
-y cZX
nMmnz
T ddo1
MDY de

Jahr 2(
-H OH Z
poT 2
M®DPN H C
-MmPdPmMn |

-y 2N
pmMpz2

MTDPO M
M1 DO M
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Kumulierter Cashflow
Kumulierter Cashflow
abzuglich noch

ausstehender Kredite

Degradationund Preissteigerungsraten
werden monatlich tber den gesamten
Betrachtungszeitraum angewendet. Dies
erfolgt bereits im ersten Jahr.

MM®Pc o
MMm®Pc o

15000 —

10000 —

5000 —

Barwerte in €

-20000

Kumulierter Cashflow

0 I =
-5000 I I I I

-10000—

-15000 —

-25000 : .

Jahre

Abbildung: Kumulierter Cashflow
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Verbandgemeinde Maifeld

Marktplatz 46
56751 Polch
Ortsburgermeister: Ansprechpartner/in:
i Arno Reichelt
Stefan Dorr Telefon: 02654/940214
Untere Bergstral3e 47 Telefax: 02654/94020214
56295 Lonnig EMail: arno.reichelt@maifel.de

Projekttitel: Keberbachhalle Lonnig

22.03.2021

Py

LKNBYf ENSBI RAS YS@YNBIEFOKK |

Adresse der Anlage

Bergstralie 2
56295 Lonnig
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Projektlbersicht

" Abbildung: Ubersichtsbild, 3Blanung

PVtAnlage

3D, Netzgekoppelte P¥nlage mit elektrischen Verbrauchern

Klimadaten Lonnig, DEU (19912010)
P\tGeneratorleistung 11,88 kWp
P\tGeneratorflache 60,5 m?
Anzahl PMWodule 36
Anzahl Wechselrichter 3
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Gebaude 01-Dachflache Sud

Gebaude 02-Dachflache West a

Gebdude 02-Dachfliche West
14 PV-Module, 4,62 KW p
Augichtung 277° Neigung 27°

Gebédude 02-Dachfliche Ost
14 PV-Module, 4,62 KWWp
Augrichtung 97°, Neigung 27°

Anzahl: a Strdnge x b PV-Module

(i) Wedhselrichter —
_ (1) 1X FOXESS, S2500, 2,5 KN
(2) 2x SMA Solar Technology AG, STP4.0-3AV-40, 4 KW kwh

Zweirichtungszihler

| AC-Netz

Axid 230V,

KWh KWh (230,
@sP = 1)
Verbrauch
(6500 kWh,

Gebaude 02-Dachflache Ost 2,2 kW)
Legende
Name der ModuFEiche Mo":ﬁ:'e fre 0] P‘(”;k’d‘:e . =
Gebéude 01-DachfEiche Sii 1) Hedert-Solar, NeMo 2.0 60 M 330, 330 W) ichaisaahisr
Augichtung 187° Neigung 41°

Der Ertrag
Der Ertrag

Abbildung: Schaltschema

P\{Generatorenergie (AGletz)
Direkter Eigenverbrauch
Netzeinspeisung
Abregelung am Einspeigunkt

Eigenverbrauchsanteil

Solarer Deckungsanteil

Spez. Jahresertrag

Anlagennutzungsgrad (PR)

Ertragsminderung durch Abschattung

+ S NI A S R-EnfiSionerh i

Wirtschaftlichkeit

lhr Gevinn

10.335kWh
2.488 kWh
7.847 kWh
0 kWh
23,8 %
38,0 %
866,52 kWh/kWp
84,0 %
3,4 %/Jahr
4.354 kg/Jahr

Gesamte Investitionskosten
Mindestlaufzeit der Anlage
Stromgestehungskosten
Bilanzierung / Einspeisekonzept

17.820,00¢
18,6 Jahre
0,12e k1 2 K
Uberschusseinspeisur

Die Ergebnisse sind durch eine mathematische Modellrechnung der Firma Valetwiar8&mbH (PV*SOL Algorithmen) ermittelt
worden. Die tatséchlichen Ertrége der Solarstromanlage kdnnen aufgrund von Schwankungen des Wetters, der Wirkungsgrade

Modulen und Wechselrichtern sowie anderer Faktoren abweichen.
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Aufbau der Anlage
Uberblick
Anlagendaten

Anlagenart 3D, Netzgekoppelte PXnlage mit elektrische
Verbraucher

Inbetriebnahme 01.08.202:

Klimadaten

Standort Lonnig, DEU (19912010

Auflésung der Daten 1 mir
Verwendete Simulationsmodelle:
- Diffusstrahlung auf die Horizontal Hofmanr
- Einstrahlung auf die geneigte Flache Hay & Davie
Verbrauch
Gesamtverbrauch 6500 kWh
Mehrzweckhalle 2300 m2; Quelle 1 6500 kWh
Spitzenlast 2,2 kW
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Modulflachen
1. Modulflache Gebaude 0-Dachflache Sid

P\{Generator, 1. ModulflacheGebaude 0dDachflache Siid

Name Gebaude 0dDachflache Si
P\*Module 8 x NeMo 2.0 60 M 330 (v
Hersteller HeckertSolar
Neigung 41 °
Ausrichtung Siden 187°
Einbausituation Dachparallet gut hinterliftet
P\tGeneratorflache 13,4 m?

Abbildung:1. Modulflache- Geb&ude O0Dachflache Sud
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2. Modulflache Gebaude 0:Dachflache West
P\tGenerator, 2. ModulflacheGebaude 0Dachflache West

Name Gebaude 0Dachflache Wes
P\\Module 14 x NeMo 2.0 60 M 330 (v
Hersteller HeckertSolar
Neigung 27 °
Ausrichtung Westen 277°
Einbausituation Dachparallet gut hinterluftet
P\{Generatorflache 23,5 m?

Abbildung: 2. ModulflaicheGeb&aude 0Dachflache West
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3. Modulflache Gebaude 0Dachflache Ost

P\tGenerator, 3. ModulflacheGebaude 0Dachfache Ost

Name

P\V\Module
Hersteller

Neigung
Ausrichtung
Einbausituation
P\tGeneratorflache

Gebaude 0Dachflache Os
14 x NeMo 2.0 60 M 330 (v
HeckertSolar
27 °
Osten 97°
Dachparallet gut hinterliftet
23,5 m2

Wechselrichterverschaltung
Verschaltung 1

Abbildung: 3. ModulflacheGebaude 0Dachflache Ost

Modulflache
Wechselrichter 1
Modell
Hersteller
Anzahl
Dimensionierungsfaktor
Verschaltung

Versch#tung 2

Gebaude 0Dachflache St

S2500 (v
FoxES

1

105,6 9
MPP 1:1 x

Modulflache
Wechselrichter 1
Modell
Hersteller
Anzahl
Dimensionierungsfaktor
Verschaltung

Gebaude 0Dachflache We:

STP4.6BAV40 (v1

SMA Solar Technology
1

115,59

MPP 1+2: 1 x .
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